全 国 职 业 院 校 技能 大 赛 资 源 转换 成 果 





检测 与 维修 


竞 费 案 例 集 


全 国 机 械 职 业 教育 教学 指导 委员 会 O 组 编 
尺 国 鹏 赵 宇 张 颖 孟 祥 文 D 编 著 





Automobile Inspection and 
Maintenance Competition Case Set 





机 械 工 业 出 版 社 





CHINA MACHINE PRESS 








全 国 职业 院 校 技能 大 赛 资 源 转换 成 果 


汽车 检测 与 维修 竞赛 条 例 集 


全 国 机 械 职 业 教 育 教 学 指导 委员 会 ”组 编 
只 国 胸 赵 宇 张 颖 ” 孟 祥 文 编著 


3 


机 械 工 业 出 版 社 




















《汽车 检测 与 维修 竞赛 案例 集 》 主 要 是 对 教育 部 组 织 的 一 年 一 度 的 全 
国 职业 院 校 技能 大 赛 (高 职 组 ) 车 检 测 与 维修 赛 项 历年 命题 题库 中 的 
试题 进行 分 析 和 总 结 ， 按 照 大 赛 相 关 要 求 ， 将 迈腾 汽车 发 动机 控制 系统 、 
灯光 控制 系统 、 舒 适 性 控制 系统 常 2 
主要 故障 包括 起 动机 不 转 、 0 发 动机 运行 异常 、 灯 光 系 统 
工作 异常 、 玻 璃 升降 器 异常 、 中 控 门 锁 异 1 动 后 视 镜 异 常 等。 

《 汽 村 检测 与 维修 这 赛 突 例 集 》 的 主要 竹 务 是 规范 汽车 涂 靳 思维 、 细 
化 技术 细节 ， 指 导 学 生 在 具体 的 诊断 过 程 中 进一步 掌握 汽车 发 动机 、 灯 
光 、 舒 适 系统 的 结构 和 控制 逻辑 ， 学 会 使 用 各 种 诊断 设备 ， 培 养 学 生 将 理 
论 知 识 和 实际 操作 相 结 合 ， 更 有 效 地 掌握 排除 汽车 故障 的 技能 。 

《汽车 检测 与 维修 竞赛 案例 集 》 可 作为 高 职 院 校 汽车 检测 与 维修 专业 
教材 ， 也 可 以 作为 各 类 技能 大 赛 的 指导 性 教材 。 
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近年 来 ， 职 业 院 校 技能 大 赛 作为 引领 专业 建设 与 改革 的 有 效 方式 ， 很 好 地 推动 了 职 
业 院 校 专业 的 稳步 发 展 和 人 才 培 养 质 量 的 提升 。 高 等 职业 院 校 汽车 检测 与 维修 赛 项 被 列 
为 全 国 职业 院 校 技能 大 赛 至 今 已 有 多 年 ， 在 广大 高 等 职业 院 校 汽 车 类 专业 人 才 培 养 中 产 
生 了 深远 的 影响 。 该 赛 项 主要 以 汽车 检测 与 维修 技术 为 背景 ， 通 过 “汽车 发 动机 系统 检 
修 ” “汽车 电气 系统 检修 ”两 个 模块 的 竞赛 ， 以 技术 相对 先进 的 大 众 迈腾 汽车 为 平台 ， 
通过 设置 拆 装 、 检 测 、 诊 断 、 维 修 等 作业 ， 考 察 选手 的 有 关 知 识 和 和 技能， 评估 参赛 队 组 
织 管理 、 团 队 协 作 、 现 场 问题 的 分 析 与 处 理 、 工 作 效率 、 安 全 及 文明 生产 等 职业 素养 。 

反观 这 几 年 的 比赛 过 程 和 结果 ， 选手 在 比赛 中 仍 存 在 着 操作 不 规范 、 测 量 不 准确 、 
分 析 不 到 位 和 思路 不 严谨 等 现象 ， 导 致 了 竞赛 成 绩 不 理想 ， 同 时 也 反映 出 对 知识 和 技能 
学 习 的 理解 和 掌握 不 够 充分 等 问题 。 

鉴于 竞赛 中 发 现 的 各 种 问题 ， 全 国 机 械 职 业 教 育 教学 指导 委员 会 本 着 “以 赛 促 教 、 
以 赛 促 学 、 以 赛 促 改 、 以 赛 促 建 ”的 宗旨 ， 通 过 开展 竞赛 资源 转化 工作 ， 拓 展 大 赛 成 果 
在 教学 过 程 中 的 推广 和 应 用 ， 形 成 满足 职业 教育 教学 需求 、 体 现 先进 教学 模式 、 反 映 职 
业 教 育 先进 水 平 的 共享 性 资源 成 果 。 为 此 ， 我 们 组 织 该 赛 项 设计 和 命题 的 专家 组 成 员 ， 
对 多 年 比赛 中 存在 的 问题 进行 梳理 分 析 ， 在 大 量 实践 验证 的 基础 上 ， 认 真 编写 了 这 本 赛 
项 案例 集 。 希 望 借 此 书 能 更 好 地 指导 高 等 职业 院 校 汽车 类 专业 的 日 常 教学 和 竞赛 训练 ， 
提升 专业 建设 质量 ,培养 出 更 多 高 水 平 的 技术 技能 人 才 。 


全 国 机 械 职 业 教 育 教学 指导 委员 会 
2018 年 5 月 
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为 提升 历年 相关 技能 竞赛 的 技术 规范 和 日 常 教 学 活动 紧密 结合 的 程度 ， 培 养 学 生 在 
车 故障 诊断 过 程 中 的 诊断 思维 和 规范 性 操作 ， 培 养 学 生 将 理论 知识 和 实际 维修 案例 相 
合 、 编 写 故 障 诊断 和 检测 的 技术 文件 的 能 力 ， 帮 助 学 生 准备 各 类 技能 竞赛 …… 在 经 过 
量 的 试验 和 实践 总 结 后 ， 我 们 编写 了 这 本 实践 性 很 强 的 指导 性 教材 ， 供 高 职 院 校 及 其 


他 院 校 汽车 检测 与 维修 专业 学 生 使 用 。 
本 教材 符合 国家 对 技术 技能 型 紧缺 人 才 培 养 培训 工作 的 要 求 ， 注 重 以 就 业 为 导向 ， 





以 能 力 为 本 位 ， 面 向 市 场 ， 面 向 社会 ， 


的 需求 。 












































体现 了 职业 教育 的 特色 ， 满 足 了 高 素质 人 才 培 养 


本 教材 的 编写 以 ”创新 职业 教育 理念 、 改 革 教 育 教 学 模式 、 提 升学 生 职 业 素质 、 适 
应 经 济 社会 发 展 ” 为 指导 思想 ,采用 职 教 专 家 、 行 业 一 线 企业 和 出 版 社 相 结合 的 编写 模 
式 。 在 组 织 编写 过 程 中 ， 认 真 总 结 了 历年 各 种 竞赛 的 相关 技术 文件 ， 通 过 大 量 的 验证 性 
试验 总 结 原 车 的 结构 特点 和 控制 流程 ， 并 基于 此 制订 了 规范 的 诊断 流程 ， 同 时 还 注意 吸 








收发 达 国家 先进 的 职 教理 念 和 方法 ， 形 成 了 以 下 特色 : 





























1) 打破 了 传统 的 教材 体例 ， 以 具体 故障 诊断 过 程 为 单元 确定 知识 目标 和 能 力 目 标 ， 


使 培养 过 程 实现 " 知行 合 一 " 。 








2) 以 工作 过 程 为 导向 ， 细 化 作业 过 程 ， 规 范 思 维 和 作业 过 程 ， 对 必要 的 理论 知识 





进行 了 详细 的 解释 ， 真 正 将 各 种 技能 竞 








赛 的 要 求 和 日 常 的 教学 活动 有 机 结合 起 来 。 


3) 在 内 容 的 选择 上 ， 注 重 汽车 后 市 场 职业 岗位 对 人 才 的 知识 、 能 力 要 求 ， 力 求 与 
相应 的 职业 资格 标准 衔接 ， 并 较 多 地 反映 了 新 知识 、 新 技术 、 新 工艺 、 新 方法 、 新 材料 





























的 内 容 。 


在 编写 本 书 过 程 中 ， 编 者 认真 总 结 历年 各 种 竞赛 的 相关 技术 文件 ， 通 过 大 量 的 验证 
性 试验 总 结 原 车 的 结构 和 控制 流程 ， 并 基于 此 制订 规范 的 诊断 流程 。 所 有 的 测试 数据 都 





是 原 车 测试 的 结果 ， 并 通过 了 相关 到 
的 指导 意义 。 








本 书 由 飞 国 胸 、 赵 宇 、 张 颖 和 孟 祥 文 编著 。 魏 建 3 











论 和 实践 的 检验 ， 对 日 常 教 学 和 竞赛 训练 具有 较 大 


FF 、 贺 桂 栋 、 刘 超 、 曾 珊 融 、 黄 香 

















思 、 柳 琪 、 宋 宗 琦 参与 了 本 书 的 资料 收集 、 数 据 采 集 、 文 稿 整理 及 其 他 相关 工作 ， 在 此 


对 他 们 表示 衷心 的 感谢 。 














由 于 经 验 有 限 ， 本 书 在 诊断 流程 、 测 斌 数据 等 可 能 有 疏漏 之 处 ， 请 使 用 本 书 的 师 生 
提出 宝贵 意见 ， 以 便 今后 进行 补充 和 改进 。 
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莞 寓 试 题 一 : 
及 动机 起 动 异 营 
( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


建议 : 教师 在 引用 本 案例 时 ， 结 合 迈 腾 发 动机 交互 式 教学 系统 ， 在 以 下 电路 或 元 器 件 上 
设置 单个 故障 点 ， 仔 细 验 证 ， 安 排 学 生 完成 工作 页 的 所 有 内 容 。 


































































































序号 故障 部 位 故障 性 质 
1 SC10 熔 丝 虚 接 、 断 路 、 下 游 电 路 搭 铁 短路 
2 J329 继电器 触 点 虚 接 、 断 路 、5# 输 出 搭 铁 短 路 
3 损坏 (电阻 正常 ) 

J]329 继电器 线圈 
4 损坏 (电阻 损坏 ) 
5 SB30 熔 丝 断路 、 虚 接 、 下 游 电路 搭 铁 短 路 
6 SB13 熔 丝 断路 、 虚 接 、 下 游 电路 搭 铁 短 路 
7 J682 继电器 触 点 断路 、 虚 接 
8 损坏 (电阻 正常 ) 

J682 继电器 线圈 
9 损坏 (电阻 损坏 ) 

10 起 动机 控制 信号 Tl1V 连接 器 断路 
11 起 动机 电源 线 (起 动机 侧 连接 器 ) 断路 
12 起 动机 电源 线 (蓄电池 侧 连 接 器 ) 断路 、 虚 接 
13 起 动机 搭 铁 电 路 断路 、 虚 接 











案例 1: SC10 虚 接 造成 发 动机 起 动 故 障 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,方向盘 解锁 ，EPC 灯 不 亮 。 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 ， 发 动机 无 法 起 
动 。 

2. 初步 分 析 

打开 点 火 开 关 时 ， 方 向 盘 正 常 解锁 ， 说 明 防 盗 系 统 已 经 验证 通过 ，EPC 灯 不 亮 ， 加 之 起 
动机 不 转 ， 可 以 推断 发 动机 控制 单元 工作 异常 。 

3. 诊断 思路 说 明 (图 1 -1) 

对 于 迈腾 1. 8TSI 轿车 而 言 ， 在 打开 点 火 开关 时 ， 发 动机 控制 单元 会 通过 两 个 渠道 获得 
点 火 开关 信号 : 一 个 是 通过 T94/87 的 端子 电压 感知 ; 另 一 个 是 通过 CAN 总 线 系统 获得 。 当 
仅仅 获得 CAN 总 线 信息 时 ， 发 动机 控制 单元 会 控制 P71 继电器 闭合 一 段 时 间 ， 然 后 再 恢复 
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斯 电 状 态 ， 诊 断 时 需要 注意 。 

基于 以 上 控制 逻辑 ， 如 果 在 打开 点 火 开关 后 立即 操作 解码 器 ， 则 多 数 情 况 下 解码 器 应 可 
以 与 发 动机 控制 单元 进行 正常 通信 ， 但 过 段 时 间 后 通信 就 会 自动 中 断 ， 再 次 打开 点 火 开关 也 
一 样 ， 如 果 是 在 打开 点 火 开 关 一 段 时 间 (长 短 不 等 ) 后 再 操作 解码 器 ， 则 解码 器 无 法 到 达 
J623 。 

由 此 可 以 产生 两 种 思路 .: 

1) 打开 点 火 开关 一 段 时 间 (长 短 不 等 ) 后 再 操作 解码 器 扫描 网 关 ， 发 现 发 动机 控制 单 
元 无 法 通信 ， 其 他 控制 单元 通信 正常 ， 加 上 EPC 灯 不 亮 、 起 动机 不 转 ， 故 判断 发 动机 控制 
单元 及 相关 电路 异常 ， 由 此 展开 诊断 。 

2) 基于 “打开 点 火 开 关 后 立即 操作 解码 器 ， 多 数 情 况 下 解码 器 应 可 以 与 发 动机 控制 单 
元 进行 正常 通信 ， 但 过 段 时 间 后 通信 就 会 自动 中 新 ， 再 次 打开 点 火 开关 也 一 样 ” 的 事实 ， 
推断 发 动机 没有 接收 到 正确 (完全 ) 的 点 火 开关 信号 ， 加 之 解码 器 可 以 与 发 动机 控制 单元 
进行 通信 ， 说 明 CAN 总 线 没有 故障 ， 车 辆 15# 电 源 电路 正常 ， 由 此 可 以 推断 发 动机 控制 单 
元 15# 电 源 电路 存在 故障 。 

4. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 列表 ， 读 取 故 障 人 码 

对 于 具有 自 诊 断 功 能 的 系统 而 言 ， 读 取 故 障 码 是 所 有 检测 工作 的 第 一 步 。 如 果 有 故障 
码 ， 则 应 清楚 故障 码 的 含义 和 生成 的 条 件 ， 并 基于 此 展开 诊断 和 故障 检修 。 

实测 结果 分 两 种 情况 : 第 一 种 是 在 打开 点 火 开 关 后 立即 操作 解码 器 ， 多 数 情 况 下 解码 器 
可 以 正常 通信 ， 但 过 段 时 间 后 通信 中 断 ， 再 次 打开 点 火 开 关 也 一 样 ; 第 二 种 是 在 打开 点 火 开 
关 一 段 时 间 后 再 操作 解码 器 ， 则 解码 器 无 法 到 达 J623 ， 但 其 他 控制 单元 通信 正常 ， 且 在 地 
址 码 53 和 地 址 码 03 中 存在 发 动机 控制 单元 无 通信 的 故障 码 ; 利用 解码 器 读 取 CAN 总 线 系 
统 故 障 ， 解 码 器 会 显示 “发 动机 无 法 进入 ”的 故障 ， 此 时 也 可 用 别 的 方法 锁定 发 动机 控制 
单元 无 法 进入 。 

第 一 种 情况 说 明 发 动机 控制 单元 15# 电 源 电路 存在 故障 ， 应 直接 进行 “第 七 步 : 检查 
J623 的 点 火 开关 信号 (15#)” 的 测量 。 

第 二 种 情况 说 明 发 动机 控制 单元 无 法 进入 ， 因 为 解码 器 未 报 CAN 总 线 相关 故障 ， 而 且 
解码 器 能 进入 其 他 系统 ， 所 以 造成 发 动机 无 法 进入 的 原因 ; 

1) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 







































































竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


2) 发 动机 控制 单元 电源 电路 故障 。 

3) CAN 总 线 系统 局 部 故障 。 

为 确定 具体 故障 所 在 及 考虑 故障 概率 的 问题 ， 建 议 先进 行 电路 测试 ， 再 考虑 更 换 元 件 。 

由 于 J623 的 主 电源 供给 T94/5 和 T9476 两 个 端子 的 电压 是 受 其 T94/69 端子 通过 控制 
J271 继电器 的 运行 来 进行 控制 的 ， 而 T94/69 端子 的 电压 又 是 在 T94/1 和 To472 搭 铁 正 常 的 
情况 下 受 控 于 T4/87 的 点 火 开关 信号 (15#)。 因 此 ， 根 据 其 中 的 控制 逻辑 ， 这 里 不 支持 对 
所 有 供电 端子 电压 同时 进行 测量 ， 而 应 按 控制 逻辑 的 相反 顺序 进行 测量 。 

第 二 步 : 发 动机 控制 单元 电源 供给 检查 

打开 点 火 开 关 ， 用 汽车 专用 万 用 表 同 时 测量 J623 的 T94/5 和 T9476 搭 铁 电压 。 在 在 正 
常情 况 下 ， 两 个 端子 电压 应 为 攻 电 池 电 压 。 如 果 为 蓄电池 电压 ， 则 表明 供电 未 见 异 常 ， 造 成 
发 动机 控制 单元 无 法 进入 的 故障 可 能 在 控制 单元 自身 ， 而 如 果 T94/5 和 To94/6 搭 铁 电压 未 达 
到 蓄电池 电压 ， 即 为 0 或 0 到 著 电 池 电 压 间 的 某 个 数 ， 则 故障 可 能 是 : 

1) SC14 与 T94/5、T94/6 之 间 电 路 故障 。 

2) SC14 及 其 上 游 电 路 故障 。 

实测 结果 : 在 打开 点 火 开 关 时 ，J623 的 T94/5 和 T9476 搭 铁 电压 均 从 0 跳跃 到 蓄电池 
电压 ， 过 数秒 后 又 变 为 0。 

为 确定 故障 具体 是 1) 还 是 2) ， 最 好 通过 测量 SC14 输入 端的 电压 来 判定 。 但 因为 无 法 
确定 SC14 哪 端 为 输出 端 ， 所 以 需 对 SC14 两 端 搭 铁 电压 同时 进行 测量 。 

第 三 步 : SC14 两 端 搭 铁 电压 的 测量 

保持 点 火 开 关 打 开 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 SC14 两 端 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ，SC14 
两 端 搭 铁 电压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 两 端 电压 均 为 蓄电池 电压 ， 则 说 明 故 障 在 SC14 与 T94/ 
5 和 1T9476 之 间 电 路 上 ; 如 果 SC14 一 端 为 蓄电池 电压 ， 而 另外 一 端 为 0， 则 说 明 故 障 在 
SC14 自身 ; 如果 SC14 两 端 均 为 0 或 0 到 蓄电池 电压 间 的 某 个 数 ， 则 说 明 故 障 可 能 是 : 

1) SC14 与 J]271 的 87# 之 间 电 路 故障 。 

2) J271 及 其 相关 电路 故障 。 

实测 结果 : SC14 两 端 搭 铁 电 压 均 为 0。 

第 四 步 : J271 的 输出 测试 

对 继电器 的 工作 情况 进行 判定 ， 最 好 通过 继电器 电流 输出 端的 电压 值 进行 判定 。 不 赞同 
同时 对 继电器 的 所 有 端子 进行 测量 。 

保持 点 火 开关 打开 ， 用 汽车 专用 万 用 表 检 测 P71 的 87# 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端 
子 电压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 测 试 结果 未 见 异 常 ， 则 说 明 故 障 可 能 在 SC14 与 J]271 的 87# 之 
间 的 电路 上 。 如 果 测 试 结果 为 0 或 0 到 车 电池 电压 间 的 某 个 数 ， 则 说 明 J271 继电器 输出 异 
常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J271 自身 故障 。 

2) J271 电源 电路 故障 。 

3) J271 控制 电路 故障 。 

实测 结果 : J271 的 87# 搭 铁 电 压 为 0。 

要 想 判 定 继电器 工作 异常 是 由 以 上 三 种 原因 中 的 哪个 造成 ， 一 般 通 过 先 测 量 继电器 工作 
状态 时 的 线圈 控制 端 86#、 开 关 输 入 端 30#， 再 测量 线圈 供电 端 85# 的 电压 来 进行 判定 。 





























se 


寺 汽车 检测 与 维修 竞赛 案例 集 


注意 : 对 继电器 的 测量 最 有 效 的 方法 是 用 ”TT” 型 线 将 继电器 座 与 继电器 分 开 并 连接 ， 
第 三 条 线 用 来 测量 各 连接 器 在 工作 状态 时 的 电压 。 

第 五 步 : 检查 J271 的 开关 电源 、 控 制 信号 测试 

保持 点 火 开 关 打开 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 继 电器 30#、86# 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 
其 标准 见 表 1 -1。 




















表 1-1 
30# 拱 铁 电 压 86# 搭 铁 电 压 
始终 为 蓄电池 电压 蓄电池 电压 到 0 








如 果 30# 搭 铁 电压 始终 为 0， 则 说 明 J271 的 30# 与 蓄电池 正极 间 电 路 存在 断路 故障 ; 如 
果 在 打开 点 火 开关 时 ，30# 搭 铁 电 压 为 鞭 电 池 电 压 ， 而 在 起 动 时 降低 过 多 (例如 9V 以 下 ) ， 
则 说 明 J271 的 30# 与 蓄电池 正极 间 电 路 存在 虚 接 故障 。 

如 果 J]271 的 86# 搭 铁 电 压 始 终 保持 一 电池 电压 ， 则 说 明 J271 继电器 没有 接收 到 发 动机 





控制 单元 J623 的 控制 信号 ， 可 能 原因 ; 

1) J271 的 86# 与 J623 的 T94/69 间 电 路 断路 。 

2) J623 未 发 出 继电器 控制 信号 。 

如 果 J271 的 86# 搭 铁 电 压 始 终 保 持 0， 则 说 明 : 

1) J271 自身 故障 。 

2) J271 的 85# 未 得 到 蓄电池 。 

实测 结果 : J271 的 86#、30# 搭 铁 电 压 均 始终 为 琴 电 池 电 压 ， 说明 30# 电 压 正常 ，86# 电 
压 异 常 ，J623 未 发 出 继电器 控制 信号 。 

第 六 步 : 检查 J623 的 继电器 J271 控制 信号 输出 

维持 点 火 开关 打开 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/69 的 拱 铁 电压 。 在 正常 情况 
下 ， 其 标准 为 0。 如 果 J623 的 T94/69 的 搭 铁 电 压 始 终 保持 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J271 未 接收 
到 继电器 控制 信号 ， 可 能 原因 为 : 

1) J623 自身 故障 。 

2) J623 搭 铁 及 15# 信 号 电路 故障 (控制 条 件 ) 。 

初次 打开 点 火 开关 时 ， 发 动机 控制 单元 会 有 一 段 时 间 的 电源 电压 供给 ， 这 说 明 发 动机 控 
制 单元 的 搭 铁 电 路 应 该 没有 问题 ， 暂 时 可 以 不 用 考虑 。 

第 七 步 : 检查 J623 的 点 火 开关 信号 (15#) 

维持 点 火 开 关 打 开 ， 用 万 用 表 测 试 J623 的 T94/87 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ，T94/87 
的 搭 铁 电 压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 T94/87 的 搭 铁 电压 为 0 或 部 分 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J623 
的 点 火 开关 信和 号 电路 存在 故障 ， 可 能 原因 

1) J623 的 T94/87 与 SC10 之 间 电 路 断路 故障 。 

2) SC10 本 身 及 供电 电路 故障 。 

实测 结果 : J623 的 T94/87 的 搭 铁 电压 始终 为 0.89V (此 数值 与 虚 接 电阻 大 小 有 关 ， 异 
常 )。 

第 八 步 : 检查 SC10 熔 丝 两 端 电压 

维持 点 火 开 关 打 开 ， 用 万 用 表 测 试 SC10 两 端的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ，SC10 两 端 拱 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


铁 电压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 两 端 始终 为 0.89V， 则 说 明 熔 丝 的 上 游 电 路 存在 故障 ; 如果 两 
端 电压 正常 ， 结 合 上 步 实 测 结果 ， 说 明 SC10 到 J682 的 1# 端 子 之 间 电 路 虚 接 ， 应 予以 检修 ; 
如 果 熔 丝 的 一 端 为 蕾 电池 电压 ， 而 另外 一 端 为 部 分 蕾 电池 电压 ， 则 说 明 烷 丝 虚 接 。 

实测 结果 : SC10 熔 丝 的 一 端 为 蕾 电池 电压 ， 而 另外 一 端 为 0.89V。 这 说 明 熔 丝 虚 接 。 
更 换 熔 丝 后 进行 试验 ， 故 障 排除 ， 系 统 恢复 正常 。 


案例 2. SC10 断路 造成 发 动机 起 动 故 障 





1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ， 方向盘 解锁 ,EPC 灯 不 亮 。 紧 接着 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 ， 发 动机 无 
法 起 动 。 

2. 初步 分 析 

打开 点 火 开关 时 ， 方向盘 正常 解锁 ,说 明 防 盗 系 统 已 经 验证 通过 ，EPC 灯 不 亮 ， 加 之 起 
动机 不 转 ， 可 以 推断 发 动机 控制 单元 工作 异常 。 

3. 诊断 思路 说 明 (图 1 -2) 
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对 于 迈腾 1. 8TSI 轿车 而 言 ， 在 打开 点 火 开关 时 ， 发 动机 控制 单元 会 通过 两 个 渠道 获得 
点 火 开关 信号 : 一 个 是 通过 T94/87 的 端子 电压 感知 ; 一 个 是 通过 CAN 总 线 系统 获得 。 当 仅 
仅 获得 CAN 总 线 信息 时 ， 发 动机 控制 单元 会 控制 J271 继电器 闭合 一 段 时 间 ， 然 后 再 恢复 断 
电 状 态 ,诊断 时 需要 注意 。 

基于 以 上 控制 逻辑 ， 如 果 在 打开 点 火 开 关 后 立即 操作 解码 器 ， 多 数 情况 下 解码 器 应 可 以 
与 发 动机 控制 单元 进行 正常 通信 ， 但 过 段 时 间 通 信 就 会 自动 中 断 ， 再 次 打开 点 火 开 关 也 一 
样 ， 如 果 是 在 打开 点 火 开关 一 段 时 间 (长 短 不 等 ) 后 再 操作 解码 器 ， 则 解码 器 无 法 到 达 
J623 。 

由 此 可 以 产生 两 种 思路 : 

1) 打开 点 火 开 关 一 段 时 间 (长 短 不 等 ) 后 再 操作 解码 器 扫描 网 关 ， 发 现 发 动机 控制 单 
元 无 法 通信 ， 其 他 控制 单元 通信 正常 ， 加 上 EPC 灯 不 亮 、 起 动机 不 转 ， 故 判断 发 动机 控制 
单元 及 相关 电路 异常 ， 由 此 展开 诊断 。 

2) 基于 “打开 点 火 开关 后 立即 操作 解码 器 ， 多 数 情况 下 解码 器 应 可 以 与 发 动机 控制 单 
元 进行 正常 通信 ， 但 过 段 时 间 后 通信 就 会 自动 中 断 ， 再 次 打开 点 火 开 关 也 一 样 ” 的 事实 ， 
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推断 发 动机 没有 接收 到 正确 (完全 ) 的 点 火 开关 信号 ， 加 之 解码 器 可 以 与 发 动机 控制 单元 
进行 通信 ， 说 明 CAN 总 线 没有 故障 ， 车 辆 15# 电 源 电路 正常 ， 由 此 可 以 推断 发 动机 控制 单 
元 15# 电 源 电 路 存在 故障 。 

4. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 列 表 ， 读 取 故 障 码 

对 于 具有 自 诊 断 功 能 的 系统 而 言 ， 读 取 故 障 码 是 所 有 检测 工作 的 第 一 步 。 如 果 有 故障 
码 ， 则 应 清楚 故障 码 的 含义 和 生成 的 条 件 ， 并 基于 此 展开 诊断 和 故障 检修 。 

实测 结果 分 两 种 情况 : 第 一 种 是 在 打开 点 火 开 关 后 立即 操作 解码 器 ， 多 数 情况 下 解码 器 
可 以 正常 通信 ， 但 过 段 时 间 后 通信 中 断 ， 再 次 打开 点 火 开 关 也 一 样 ; 第 二 种 是 在 打开 点 火 开 
关 一 段 时 间 后 再 操作 解码 器 ， 则 解码 器 无 法 到 达 J623 ， 但 其 他 控制 单元 通信 正常 ， 且 在 地 
址 码 53 和 地 址 码 03 中 存在 发 动机 控制 单元 无 通信 的 故障 码 ; 利用 解码 器 读 取 CAN 总 线 系 
统 故 障 ， 解 码 器 会 显示 “发 动机 无 法 进入 ”的 故障 ， 此 时 也 可 用 别 的 方法 锁定 发 动机 控制 
单元 无 法 进入 。 

第 一 种 情况 说 明 发 动机 控制 单元 15# 电 源 电路 存在 故障 ， 应 直接 进行 “第 七 步 : 检查 
J623 的 点 火 开关 信号 (15#)” 的 测量 。 

第 二 种 情况 说 明 发 动机 控制 单元 无 法 进入 ， 因 为 解码 器 未 报 CAN 总 线 相关 故障 ， 而 且 
解码 器 能 进入 其 他 系统 ， 所 以 造成 发 动机 无 法 进入 的 原因 : 

1) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

2) 发 动机 控制 单元 电源 电路 故障 。 

3) CAN 总 线 系统 局 部 故障 。 

为 确定 具体 故障 所 在 及 考虑 故障 概率 的 问题 ， 建 议 先 进行 电路 测试 ， 再 考虑 更 换 元 件 。 

J623 的 主 电流 供给 T94/5 和 T94/6 两 个 端子 的 电压 是 受 其 T94/69 端子 通过 控制 271 继 
电器 的 运行 来 进行 控制 的 ， 而 T94/69 端子 的 电压 又 是 在 T94/1 和 T9472 搭 铁 正常 的 情况 下 
受 控 于 T4/87 的 点 火 开 关 信 号 (15#) 。 因 此 ， 根 据 其 中 的 控制 逻辑 ， 这 里 不 支持 对 所 有 供 
电 端 子 电 压 同时 进行 测量 ， 而 应 按 控制 逻辑 的 相反 顺序 进行 测量 。 

第 二 步 : 发 动机 控制 单元 电源 供给 检查 

打开 点 火 开 关 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/5 和 T9476 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情 
况 下 ， 两 个 端子 电压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 为 蓄电池 电压 ， 则 表明 供电 未 见 异常 ， 造 成 发 动 
机 控制 单元 无 法 进入 的 故障 可 能 在 控制 单元 自身 。 而 如 果 T947X5 和 T9476 搭 铁 电压 未 达到 蓄 
电池 电压 ， 即 为 0 或 0 到 蓄电池 电压 间 的 某 个 数 ， 则 故障 可 能 ; 

1) SC14 与 T94/5、T94/6 之 间 电 路 故障 。 

2) SC14 及 其 上 游 电 路 故障 。 

实测 结果 : 在 打开 点 火 开 关 时 ，J623 的 T94/5 和 T9476 搭 铁 电压 均 从 0 跳跃 到 蓄电池 
电压 ， 过 数秒 后 又 变 为 0。 

为 确定 故障 具体 是 1) 还 是 2) ， 最 好 通过 测量 SC14 的 输入 端 电压 来 判定 ， 但 由 于 无 法 
确定 SC14 哪 端 为 输出 端 ， 因 而 需 对 SC14 两 端 搭 铁 电压 同时 进行 测量 。 

第 三 步 : SC14 两 端 搭 铁 电压 的 测量 

保持 点 火 开 关 打 开 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 SC14 两 端 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ，SC14 
两 端 搭 铁 电 压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 两 端 电压 均 为 蓄电池 电压 ， 则 说 明 故 障 在 SC14 与 T94/ 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


5 和 T94/6 之 间 电 路 上 ; 如 果 SC14 一 端 为 蓄电池 电压 ， 而 男 外 一 端 为 0， 则 说 明 故 障 在 
SC14 自身 ; 如 果 SC14 两 端 均 为 0 或 0 到 蓄电池 电压 间 的 某 个 数 ， 则 说 明 故 障 可 能 ;》 

1) SC14 与 J]271 的 87# 之 间 电 路 故障 。 

2) J271 及 其 相关 电路 故障 。 

实测 结果 : SC14 两 端 搭 铁 电 压 均 为 0。 

第 四 步 : J271 的 输出 测试 

对 继电器 的 工作 情况 进行 判定 ， 最 好 通过 继电器 电流 输出 端的 电压 值 进行 判定 。 不 赞同 
同时 对 继电器 的 所 有 端子 进行 测量 。 

保持 点 火 开关 打开 ， 用 汽车 专用 万 用 表 检 测 J]271 的 87# 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端 
子 电压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果实 测 结果 未 见 异 常 ， 则 说 明 故 障 可 能 在 SC14 与 J]271 的 87# 之 
间 的 电路 上 。 如 果实 测 结果 为 0 或 0 到 著 电 池 电 压 间 的 某 个 数 ， 则 说 明 J271 继电器 输出 异 
篆 ， 可 能 原因 为 : 

1) J271 自身 故障 。 

2) J271 电源 电路 故障 。 

3) J271 控制 电路 故障 。 

实测 结果 : J271 的 87# 搭 铁 电 压 为 0。 

要 想 判 定 继电器 工作 异常 是 由 以 上 三 种 原因 中 的 哪个 造成 ， 一 般 通 过 先 测 量 继电器 工作 
状态 时 的 线圈 控制 端 86#、 开 关 输 入 端 30#， 再 测量 线圈 供电 端 85# 的 电压 来 进行 判定 ， 也 
可 以 同时 对 85#、86#、30# 端 子 电 压 同时 进行 测量 。 

注意 : 对 继电器 的 测量 最 有 效 的 方法 是 用 ”TT” 型 线 将 继电器 座 与 继电器 分 开 并 连接 ， 
第 三 条 线 用 来 测量 各 连接 器 在 工作 状态 时 的 电压 。 

第 五 步 : 检查 J]271 的 电源 、 控 制 信号 测试 

保持 点 火 开 关 打 开 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 继电器 30#、86# 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 
其 标准 见 表 1 -2。 




















表 1-2 
30# 搭 铁 电压 86# 搭 铁 电压 
始终 为 蓄电池 电压 蓄电池 电压 到 0 











如 果 30# 搭 铁 电 压 始 终 为 0， 则 说 明 J271 的 30# 与 蓄电池 正极 间 电 路 存在 断路 故障 ; 如 
果 在 打开 点 火 开关 时 ，30# 搭 铁 电 压 为 鞭 电 池 电 压 ， 而 在 起 动 时 降低 过 多 (例如 9V 以 下 )， 
则 说 明 J271 的 30# 与 蓄电池 正极 间 电 路 虚 接 故障 。 

如 果 J271 的 86# 搭 铁 电 压 始 终 保持 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J271 继电器 没有 接收 到 发 动机 





控制 单元 J623 的 控制 信号 ， 可 能 原因 为 : 
1) J271 的 86# 与 J623 的 T94/69 间 电 路 断路 。 
2) J623 未 发 出 继电器 控制 信号 。 
如 果 J271 的 86# 的 搭 铁 电压 始终 保持 0， 则 说 明 
1) J271 自身 故障 。 
2) J271 的 85# 未 得 到 蓄电池 。 
实测 结果 : J271 的 86#、30# 的 搭 铁 电 压 均 始终 为 蓄电池 电压 ,说 明 30# 电 压 正 常 。J271 
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未 接收 到 继电器 控制 信号 。 

第 六 步 : 检查 J623 的 继电器 ]J271 控制 信号 输出 

维持 点 火 开 关 打开 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/69 的 拱 铁 电压 ; 在 正常 情况 
下 ， 其 标准 为 0; 如 果 J623 的 T94769 的 搭 铁 电 压 始终 保持 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J623 没有 发 
出 继电器 控制 信号 ， 可 能 原因 为 : 

1) J623 自身 故障 。 

2) J623 搭 铁 及 15# 信 号 电路 故障 (控制 条 件 ) 。 

初次 打开 点 火 开关 时 ， 发 动机 控制 单元 会 有 一 段 时 间 的 电源 电压 供给 ， 返 说 明 发 动机 控 
制 单元 的 搭 铁 电路 应 该 没有 问题 ， 暂 时 可 以 不 用 考虑 。 

第 七 步 : 检查 J623 的 点 火 开关 信号 (15#) 

维持 点 火 开 关 打 开 ， 用 万 用 表 测 试 J623 的 T94/87 的 搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 ，T94787 
的 搭 铁 电 压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 T94/87 的 搭 铁 电压 为 0 或 部 分 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J623 
的 点 火 开关 信号 电路 存在 故障 ， 可 能 原因 为 : 

1) J623 的 T94/87 与 SC10 之 间 电 路 断路 故障 。 

2) SC10 本 身 及 供电 电路 故障 。 

实测 结果 : J623 的 T94/87 的 搭 铁 电压 始终 为 0， 异 常 。 

第 八 步 : 检查 SC10 熔 丝 两 端 电压 

维持 点 火 开 关 打 开 ， 用 万 用 表 测 试 SC10 两 端的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ，SC10 两 端的 
搭 铁 电压 应 为 蕃 电池 电压 。 如 果 两 端 始 终 为 0， 则 说 明 熔 丝 的 上 游 电 路 存在 故障 ; 如 果 两 端 
电压 正常 ， 结 合 上 步 实 测 结 果 ， 说 明 SC10 到 J682 的 1# 端 子 之 间 电 路 断路 ， 应 予以 检修 ，; 
如 果 熔 丝 的 一 端 为 蕾 电池 电压 ， 而 另外 一 端 为 部 分 蕾 电池 电压 ， 则 说 明 熔 丝 虚 接 。 

实测 结果 : SC10 熔 丝 的 一 端 为 蓄电池 电压 ， 而 另外 一 端 为 0。 这 说 明 熔 丝 断 路 。 更 换 
熔 丝 后 进行 试验 ， 故 障 排除 ， 系 统 恢复 正常 。 











案例 3: J329 继电器 触 点 损坏 ( 断路 ) 造成 发 动机 起 动 故 障 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,方向盘 解锁 (防盗 验证 通过 )， 但 仪表 板 不 亮 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 
不 转 。 

2. 诊断 思路 说 明 

可 以 按照 以 下 两 种 思路 进行 (图 1 -3) : 

1) 在 使 用 解码 器 扫描 网 关 时 ， 发 现 多 个 控制 单元 无 法 通信 ， 加 之 仪表 、 空 调 (面板 ) 
等 受 点 火 开关 控制 的 系统 或 设备 均 不 工作 ， 故 推断 车 辆 15# 供 电 异 常 ， 由 此 展开 诊断 。 

2) 不 考虑 整 车 15# 供 电 的 问题 ,单单 考 虑 发 动机 控制 单元 无 法 通信 的 故障 ， 并 由 此 展 
开 诊 断 。 

这 里 推荐 使 用 第 一 种 方法 。 

3. 初步 分 析 

由 于 打开 点 火 开 关 时 ， 防 盗 解 锁 、 仪 表 不 亮 等 现象 ， 可 以 推 朵 整 车 15# 供 电 异 常 。 
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4. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 列 表 ， 读 取 故 障 码 

对 于 具有 自 诊 断 功 能 的 系统 而 言 ， 读 取 故 障 码 是 所 有 检测 工作 的 第 一 步 。 如 果 有 故障 
码 ， 则 应 清楚 故障 码 的 含义 和 生成 的 条 件 ， 并 基于 此 展开 诊断 和 故障 检修 。 

结果 发 现 : 解码 器 与 发 动机 控制 单元 通信 和 异常， 解码 器 与 其 他 控制 单元 通信 和 异常 。 

分 析 实 测 结果 : 相关 控制 单元 没有 15# 供 电 。 

可 能 原因 : J329 及 其 相关 电路 。 

5. 诊断 思路 

1) 因为 相关 单元 都 是 从 J329 的 5# 获 得 电源 ， 所 以 下 一 步 开始 测量 J]329 的 输出 。 

2) 由 于 相关 控制 单元 多 连 有 熔 丝 ， 这 些 熔 丝 均 连 接 到 J329 的 5#。 为 方便 测量 ， 可 以 
找 任 何 一 个 相关 熔 丝 进行 测量 ， 例 如 SC10。 这 里 采用 前 者 。 

第 二 步 : 测试 329 继电器 的 输出 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 J]329 继电器 5# 的 搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 应 为 +B， 实 
测 为 0。 实 测 结果 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J329 继电器 自身 故障 。 

2) J329 继电器 触 点 供电 电路 故障 。 

3) J329 继电器 电磁 线圈 控制 电路 (包含 正极 和 负极 ) 故障 。 

第 三 步 : 测试 329 的 电源 和 控制 信号 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 J329 继电器 的 1#、2#、3# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 : 1 
# 应 子 的 搭 铁 电压 从 点 火 开 关 打 开 前 的 0 到 打开 后 的 + B ，2# 端 子 的 搭 铁 电压 为 搭 铁 电压 ，3 
# 端 子 的 搭 铁 电压 应 为 +B， 实 测 正常 ， 说 明 继电器 损坏 。 

第 四 步 : J329 继电器 单 件 测试 

如 果 进 行 329 继电器 单 件 测试 ， 则 要 求 严 格 按照 以 下 步骤 进行 : 

1) 测量 继电器 1# 和 2# 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 60 ~2000Q ， 实 测 结果 正常 。 

注意 : 只 有 在 电阻 正常 的 情况 下 才能 进行 通电 测试 。 

2) 2# 接 蓄电池 负极 ， 然 后 1# 接 蓄电池 正极 ， 用 万 用 表 测 量 3# 和 5# 端 子 之 间 的 电阻 ， 
应 从 无 穷 大 切换 到 导 通 。 

实测 结果 : 和 触 点 无 法 闭合 。 更 换 继电器 后 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 恢复 正常 ， 起 动 发 动 
机 时 ， 起 动机 可 以 旋转 ， 故 障 排除 
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案例 4: J329 继电器 触 点 损坏 ( 虚 接 ， 电 阻 很 大 ) 造成 发 动机 起 动 故 障 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ， 方向盘 解锁 (防盗 验 证 通过 )， 但 仪表 板 不 亮 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 
不 转 。 

2. 诊断 思路 说 明 

可 以 按照 以 下 两 种 思路 进行 (图 1 -4) : 

1) 在 使 用 解码 器 扫描 网 关 时 ， 发 现 多 个 控制 单元 无 法 通信 ， 加 之 仪表 、 空 调 (面板 ) 
等 受 点 火 开 关 控 制 的 系统 或 设备 均 不 工作 ， 故 推断 车 辆 15# 供 电 异 常 ， 由 此 展开 诊断 。 

2) 不 考虑 整 车 15# 供 电 的 问题 ， 单 单 考虑 发 动机 控制 单元 无 法 通信 的 故障 ， 并 由 此 展 
开 诊 断 。 
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这 里 推荐 使 用 第 一 种 方法 。 

3. 初步 分 析 

由 于 打开 点 火 开关 时 ， 防 盗 解锁 、 仪 表 不 亮 等 ， 可 以 推断 整 车 15# 供 电 异 常 。 

4. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 列 表 ， 读 取 故 障 码 

对 于 具有 自 诊 断 功 能 的 系统 而 言 ， 读 取 故 障 码 是 所 有 检测 工作 的 第 一 步 。 如 果 有 故障 
码 ， 则 应 清楚 故障 人 码 的 含义 和 生成 的 条 件 ， 并 基于 此 展开 诊断 和 故障 检修 。 

结果 发 现 : 解码 器 与 发 动机 控制 单元 通信 和 异常， 解码 器 与 其 他 控制 单元 通信 和 异常 。 

分 析 实 测 结果 : 相关 控制 单元 没有 15# 供 电 。 

可 能 原因 : J329 及 其 相关 电路 。 

5. 诊断 思路 

1) 因为 相关 单元 都 是 从 J329 的 5# 获 得 电源 ， 所 以 下 一 步 开 始 测 量 J329 的 输出 。 

2) 由 于 相关 控制 单元 多 连 有 熔 丝 ， 这 些 熔 丝 均 连接 到 J329 的 5#， 为 方便 测量 ， 可 以 
找 任何 一 个 相关 熔 丝 进行 测量 ,例如 SC10。 这 里 采用 前 者 。 

第 二 步 : 测试 329 继电器 的 输出 

打开 点 火 开 关 时 ， 用 万 用 表 测 量 J]329 继电器 的 $# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 应 为 +B， 
实测 为 从 点 火 开关 关闭 时 的 0 跃升 到 点 火 开关 打开 时 的 0.75V (此 数值 与 虚 接 电阻 有 关 ， 电 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


阻 越 大 ， 该 数值 越 小 ) 。 实 测 结果 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J329 继电器 自身 故障 。 

2) J329 继电器 触 点 供电 电路 故障 。 

第 三 步 : 测试 329 的 开关 电源 

打开 点 火 开 关 时 ， 用 万 用 表 测 量 J329 继电器 的 3# 的 搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 : 3# 端 子 
的 搭 铁 电压 应 从 点 火 开 关 关 闭 时 的 0 跃升 到 点 火 开关 打开 时 的 +B， 实 测 结果 正常 ， 结 合 上 
步 测试 ， 说 明 在 J]329 继电器 的 3# 和 5# 之 间 存 在 较 大 电压 降 ，3# 和 5# 之 间 存 在 虚 接 。 

更 换 继电器 后 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 恢复 正常 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 可 以 旋转 ， 故 
障 排除 。 





秦 例 5:， J329 继电器 线圈 损坏 ( 与 之 并 联 的 电阻 正常 ) 
造成 发 动机 起 动 故障 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 ， 方 向 盘 解 锁 (防盗 验证 通过 ) ， 但 仪表 不 亮 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 不 
转 。 

2. 诊断 思路 说 明 (图 1-5) 
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可 以 按照 以 下 两 种 思路 进行 ; 

1) 在 使 用 解码 器 扫描 网 关 时 ， 发 现 多 个 控制 单元 无 法 通信 ， 加 之 仪表 、 空 调 (面板 ) 
等 受 点 火 开 关 控 制 的 系统 或 设备 均 不 工作 ， 故 推断 车 辆 15# 供 电 异 常 ， 由 此 展开 诊断 。 

2) 不 考虑 整 车 15# 供 电 的 问题 ， 单 单 考虑 发 动机 控制 单元 无 法 通信 的 故障 ， 并 由 此 展 
开 诊 断 。 

这 里 推荐 使 用 第 一 种 方法 。 

3. 初步 分 析 

由 于 打开 点 火 开 关 时 ， 防 盗 解 锁 、 仪 表 不 亮 等 ， 可 以 推断 整 车 15# 供 电 异 常 。 

4. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 列 表 ， 读 取 故 障 码 

对 于 具有 自 诊 断 功能 的 系统 而 言 ， 读 取 故 障 码 是 所 有 检测 工作 的 第 一 步 。 如 果 有 故障 
码 ， 则 应 清楚 故障 码 的 含义 和 生成 的 条 件 ， 并 基于 此 展开 诊断 和 故障 检修 。 
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结果 发 现 : 解码 器 与 发 动机 控制 单元 通信 和 异常， 解码 器 与 其 他 控制 单元 通信 异常。 

分 析 实 测 结果 : 相关 控制 单元 没有 15# 供 电 。 

可 能 原因 : J329 及 其 相关 电路 。 

5. 诊断 思路 

1) 因为 相关 单元 都 是 从 J329 的 5# 和 落得 电源 ， 所 以 下 一 步 开 始 测量 J329 的 输出 。 

2) 由 于 相关 控制 单元 多 连 有 熔 丝 ， 这 些 熔 丝 均 连 接 到 J329 的 5#， 为 方便 测量 ， 可 以 
找 任 何 一 个 相关 熔 丝 进行 测量 ， 例 如 SC10。 这 里 采用 前 者 。 

第 二 步 : 测试 J]329 继电器 的 输出 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 J329 继电器 $# 的 搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 应 为 +B， 实 
测 为 0。 实 测 结果 异常 ， 可 能 原因 . 

1) J329 继电器 自身 故障 。 

2) J329 继电器 触 点 供电 电路 故障 。 

3) J329 继电器 电磁 线圈 控制 电路 (包含 正极 和 负极 ) 故障 。 

第 三 步 : 测试 329 的 电源 和 控制 信号 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 J]329 继电器 的 1#、2#、3# 的 搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 : 1 
# 端 子 的 搭 铁 电压 从 点 火 开 关 打 开 前 的 0 到 打开 后 的 + B，2# 端 子 的 搭 铁 电 压 为 搭 铁 电压 ，3 
# 问 子 的 搭 铁 电 压 应 为 + B， 实 测 正 常 ， 说 明 继 电器 自身 故障 ， 但 不 能 确定 故障 具体 部 位 。 

第 四 步 : J]329 继电器 单 件 测试 

如 果 进 行 329 继电器 单 件 测试 ， 则 要 求 严格 按照 以 下 步骤 进行 : 

1) 测量 继电器 1# 和 2# 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 60 ~2000。 

注意 : 只 有 在 电阻 正常 的 情况 下 才能 通电 测试 。 

2) 2# 接 蓄电池 负极 ， 然 后 1# 接 蓄电池 正极 ， 用 万 用 表 测 量 3# 和 5# 端 子 之 间 的 电阻 ， 
应 从 无 穷 大 切换 到 导 通 。 

实测 结果 : 继电器 1# 和 2# 之 间 的 电阻 为 3000。 实 测 结果 异常 ， 说 明 继 电器 本 身 损坏 。 
更 换 继电器 后 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 恢复 正常 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 可 以 旋转 ， 故 障 排 
除 。 

















案例 6: J329 继电器 线圈 损坏 ( 与 之 并 联 的 电阻 同时 损坏 ) 
造成 发 动机 起 动 故障 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,方向盘 解 锁 (防盗 验证 通过 )， 但 仪表 板 不 亮 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 
不 转 。 

2. 诊断 思路 说 明 (图 1 -6) 

可 以 按照 以 下 两 种 思路 进行 : 

1) 在 使 用 解码 器 扫描 网 关 时 ， 发 现 多 个 控制 单元 无 法 通信 ， Re 
等 受 点 火 开 关 控 制 的 系统 或 设备 均 不 工作 ， 故 推断 车 辆 15# 供 电 异 常 ， 由 此 展开 诊断 。 

ee dnt 
开 诊 断 。 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 
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图 1-6 


这 里 推荐 使 用 第 一 种 方法 。 

3. 初步 分 析 

由 于 打开 点 火 开 关 时 ， 防 盗 解 锁 、 仪 表 不 亮 等 ， 可 以 推断 整 车 15# 供 电 异 常 。 

4. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 列 表 ， 读 取 故 障 码 

对 于 具有 自 诊 断 功能 的 系统 而 言 ， 读 取 故 障 码 是 所 有 检测 工作 的 第 一 步 。 如 果 有 故障 
码 ， 则 应 清楚 故障 码 的 含义 和 生成 的 条 件 ， 并 基于 此 展开 诊断 和 故障 检修 。 


























结果 发 现 : 解码 器 与 发 动机 控制 单元 通信 和 异常， 解码 器 与 其 他 控制 单元 通信 和 异常 。 

分 析 实 测 结果 : 相关 控制 单元 没有 15# 供 电 。 

可 能 原因 : J329 及 其 相关 电路 。 

5. 诊断 思路 

1) 因为 相关 单元 都 是 从 J329 的 5# 获 得 电源 ， 所 以 下 一 步 开 始 测 量 J329 的 输出 。 

2) 由 于 相关 控制 单元 多 连 有 熔 丝 ， 这 些 熔 丝 均 连接 到 J329 的 $#， 为 方便 测量 ， 可 以 
找 任何 一 个 相关 熔 丝 进行 测量 ,例如 SC10。 这 里 采用 前 者 。 

第 二 步 : 测试 329 继电器 的 输出 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 J329 继电器 的 $# 的 搭 铁 电 压 ， 在 正常 情况 下 应 为 +B， 
实测 为 0。 实 测 结果 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J329 继电器 自身 故障 。 

2) J329 继电器 触 点 供电 电路 故障 。 

3) J329 继电器 电磁 线圈 控制 电路 (包含 正极 和 负极 ) 故障 。 

第 三 步 : 测试 J329 的 电源 和 控制 信号 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 J329 继电器 的 1#、2#、3# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 : 1 
# 端 子 的 搭 铁 电压 从 点 火 开 关 打 开 前 的 0 到 打开 后 的 + B，2# 端 子 的 搭 铁 电 压 为 搭 铁 电压 ，3 
# 端 子 的 搭 铁 电压 应 为 +B， 实 测 2#、3# 端 子 电压 正常 ， 但 1# 检 测 不 到 搭 铁 电压 ， 说 明 继 电 
器 自身 断路 故障 ， 需 要 更 换 。 

第 四 步 : J329 继电器 单 件 测试 ， 以 便 验 证 

如 果 进 行 329 继电器 单 件 测试 ， 则 要 求 严格 按照 以 下 步骤 进行 . 

1) 测量 继电器 1# 和 2# 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 60 ~2000。 

注意 : 只 有 在 电阻 正常 的 情况 下 才能 通电 测试 。 
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2) 2# 接 蓄电池 负极 ， 然 后 1# 接 蓄电池 正极 ， 用 万 用 表 测 量 3# 和 5# 端 子 之 间 的 电阻 ， 
应 从 无 穷 大 切换 到 导 通 。 

实测 结果 : 继电器 1# 和 2# 之 间 的 电阻 为 无 穷 大 。 实 测 结果 蜡 常 ， 说 明 继 电 融 本身 损 坏 。 
更 换 继 电器 后 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 恢复 正常 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 可 以 旋转 ， 故 障 排 
除 。 


案例 7: SB30 熔 丝 熔断 损坏 造成 发 动机 起 动 故障 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,方向盘 解锁 (防盗 验 证 通过 )， 但 仪表 板 不 亮 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 
不 转 。 

2. 诊断 思路 说 明 

可 以 按照 以 下 两 种 思路 进行 ; 

1) 在 使 用 解码 器 扫描 网 关 时 ， 发 现 多 个 控制 单元 无 法 通信 ， 加 之 仪表 、 空 调 (面板 ) 
等 受 点 火 开 关 控 制 的 系统 或 设备 均 不 工作 ， 故 推断 车 辆 15# 供 电 异 常 ， 由 此 展开 诊断 。 

2) 不 考虑 整 车 15# 供 电 的 问题 ， 单 单 考虑 发 动机 控制 单元 无 法 通信 的 故障 ， 并 由 此 展 
开 诊 断 。 

这 里 推荐 使 用 第 一 种 方法 。 

3. 初步 分 析 (图 1 -7) 

由 于 打开 点 火 开关 时 ， 防 盗 解 锁 、 仪 表 不 亮 等 ， 可 以 推断 整 车 15# 供 电 蜡 常 。 




















































































































DJ 一 本 = 19 30 
引 1 SS T94/69 | 0 
吧 SB30 供电 继 庆 © SB13 5A. 
60A ”电器 端 430 T7435 
-全 后 三 一 下 + 9 人 
+130 2 Sn 发 T94/92 D7 a a am t 
1 T94/9 | T945 - EA 时 
蝇 线 ; 控 |T94/6 = = = = ==@ 三 
电器 制 |T94/20 | 
上 T94/87 品 童 FF 一 一 一 一 六 名 
J T94/42 元 由 I94/1 pp 1 
[®PP T94/2 
出 天 /6 一 JR 4 a 3 2 
T94/74 ®—— 19 DEC 一 | 人 1 
4 
加 下 


4. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 列 表 ， 读 取 故 障 码 

对 于 具有 自 诊 断 功 能 的 系统 而 言 ， 读 取 故 障 码 是 所 有 检测 工作 的 第 一 步 。 如 果 有 故障 
码 ， 则 应 清楚 故障 码 的 含义 和 生成 的 条 件 ， 并 基于 此 展开 诊断 和 故障 检修 。 

结果 发 现 : 解码 器 与 发 动机 控制 单元 通信 和 异常， 解码 器 与 其 他 控制 单元 通信 和 异常 。 

分 析 实 测 结果 : 相关 控制 单元 没有 15# 供 电 。 

可 能 原因 : J329 及 其 相关 电路 。 

5. 诊断 思路 

1) 因为 相关 单元 都 是 从 J329 的 5# 竹 得 电源 ， 所 以 下 一 步 开 始 测量 J329 的 输出 。 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


2) 由 于 相关 控制 单元 多 连 有 熔 丝 ， 这 些 熔 丝 均 连接 到 J329 的 5#， 为 方便 测量 ， 可 以 
找 任 何 一 个 相关 熔 丝 进行 测量 ， 例 如 SC10。 这 里 采用 前 者 。 

第 二 步 : 测试 329 继电器 的 输出 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 J329 继电器 的 5$# 的 搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 应 为 +B， 
实测 为 0V。 实 测 结果 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J329 继电器 自身 故障 。 

2) J329 继电器 触 点 供电 电路 故障 。 

3) J329 继电器 电磁 线圈 控制 电路 (包含 正极 和 负极 ) 故障 。 

第 三 步 : 测试 J329 的 电源 和 控制 信号 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 J329 继电器 的 3#、2#、1# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 : 3 
# 湛 子 的 搭 铁 电压 应 为 + B，2# 端 子 的 搭 铁 电压 始终 为 搭 铁 电 压 ，1# 端 子 的 搭 铁 电 压 从 点 火 
开关 打开 前 的 0 到 打开 后 的 +B， 实 测 1# 端 子 电 压 正 常 ，3# 端 子 电 压 始 终 为 0， 属 于 异常 ， 
可 能 原因 为 : 

1) J329 继电器 与 SB30 之 间 的 电路 故障 。 

2) SB30 自身 故障 。 

3) SB30 电源 电路 故障 。 

第 四 步 : SB30 两 端 搭 铁 电压 的 测量 (可 以 分 开 也 可 以 合并 ) 

打开 点 火 开关 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 SB30 两 端 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ，SB30 两 端 
搭 铁 电压 应 为 +B。 如 果 两 端 电 压 均 为 +B， 则 说 明 故 障 在 SB30 与 J329 的 3# 之 间 的 电路 上 ; 
如 果 SB30 一 端 为 +B， 而 另外 一 端 为 0 或 部 分 蕃 电 池 电 压 ， 则 说 明 故 障 在 SB30 自身 ; 如 果 
SB30 两 端 均 为 0， 则 说 明 故 障 可 能 在 SB30 与 蕾 电池 之 间 的 电路 上 。 

实测 结果 : SB30 一 端 为 +B， 而 另外 一 端 为 0。 说 明 熔 丝 损坏 ， 更 换 熔 丝 后 ， 故 障 排 
除 ， 运 行 一 段 时 间 ， 故 障 未 重复 出 现 。 


案例 8: SB30 熔 丝 虚 接 ( 电阻 较 大 ) 造成 发 动机 起 动 故障 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 ， 方向 盘 解 锁 (防盗 验证 通过 ) ， 但 仪表 不 亮 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 不 转 。 

2. 诊断 思路 说 明 

可 以 按照 以 下 两 种 思路 进行 (图 1 -8): 

1) 在 使 用 解码 器 扫描 网 关 时 ， 发 现 多 个 控制 单元 无 法 通信 ， 加 之 仪表 、 空 调 (面板 ) 
等 受 点 火 开 关 控 制 的 系统 或 设备 均 不 工作 ， 故 推断 车 辆 15# 供 电 异 常 ， 由 此 展开 诊断 。 

2) 不 考虑 整 车 15# 供 电 的 问题 ， 单 单 考虑 发 动机 控制 单元 无 法 通信 的 故障 ， 并 由 此 展 
开 诊 断 。 

这 里 推荐 使 用 第 一 种 方法 。 

3. 初步 分 析 

由 于 打开 点 火 开关 时 ， 人 防盗 解 锁 、 仪 表 板 不 亮 等 ， 可 以 推断 整 车 15# 供 电 异 常 。 

4. 诊断 过 程 

第 一 步 ” 扫 描 网 关 列表 ， 读 取 故 障 码 
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图 1 

对 于 具有 自 诊 断 功能 的 系统 而 言 ， 读 取 故 障 码 是 所 有 检测 工作 的 第 一 步 。 如 果 有 故障 
码 ， 则 应 清楚 故障 码 的 含义 和 生成 的 条 件 ， 并 基于 此 展开 诊断 和 故障 检修 。 

结果 发 现 : 解码 器 与 发 动机 控制 单元 通信 和 异常， 解码 器 与 其 他 控制 单元 通信 异常 。 

分 析 测 试 结果 : 相关 控制 单元 没有 15# 供 电 。 

可 能 原因 : J329 及 其 相关 电路 。 

5. 诊断 思路 

1) 因为 相关 单元 都 是 从 了 329 的 5# 获 得 电源 ， 所 以 下 一 步 开 始 测 量 J]329 的 输出 。 

2) 由 于 相关 控制 单元 多 连 有 熔 丝 ， 这 些 熔 丝 均 连接 到 J329 的 $#， 为 方便 测量 ， 可 以 
找 任何 一 个 相关 黎 丝 进行 测量 ， 例 如 SC10。 这 里 采用 前 者 。 

第 二 步 : 测试 329 继电器 的 输出 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 J329 继电器 的 5# 的 搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 应 为 +B， 
实测 为 0.75V (与 虚 接 电阻 有 关 ， 电 阻 越 大 ， 电 压 越 低 ) 。 实 测 结果 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J329 继电器 自身 故障 。 

2) J]329 继电器 触 点 供电 电路 故障 。 

3) J329 继电器 电磁 线圈 控制 电路 〈 包 含 正 极 和 负极 ) 故障 。 

第 三 步 : 测试 329 的 电源 和 控制 信号 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 J]329 继电器 的 3#、2#、1# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 : 3 
# 应 子 的 搭 铁 电压 应 为 +B，2# 端 子 的 搭 铁 电压 始终 为 搭 铁 电 压 ，1# 问 子 的 搭 铁 电压 从 点 火 
开关 打开 前 的 0 到 打开 后 的 +B。 实 测 1# 端 子 电 压 正 常 ，3# 端 子 电 压 始 终 为 0.75V， 属 于 异 
常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J329 继电器 与 SB30 之 间 的 电路 故障 。 

2) SB30 自身 故障 。 

3) SB30 电源 电路 故障 。 

第 四 步 : SB30 两 端 搭 铁 电压 的 测量 (可 以 分 开 也 可 以 合并 ) 

打开 点 火 开关 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 SB30 两 端 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ，SB30 两 端 
搭 铁 电压 应 为 +B。 如 果 两 端 电 压 均 为 +B， 则 说 明 故 障 在 SB30 与 J329 的 3# 之 间 的 电路 上 ; 
如 果 SB30 一 端 为 +B， 而 另外 一 端 为 0 或 部 分 蓄电池 电压 ， 则 说 明 故 障 在 SB30 自身 ;如 果 
SB30 两 端 均 为 0， 则 说 明 故 障 可 能 在 SB30 与 蓄电池 之 间 的 电路 上 。 

实测 结果 : SB30 一 端 为 +B， 而 另外 一 端 为 0.75V， 说 明 熔 丝 虚 接 。 更 换 熔 丝 后 ， 故 障 
排除 ， 运 行 一 段 时 间 ， 故 障 未 重复 出 现 。 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


案例 9: SB13 熔 丝 断路 造成 发 动机 起 动 故 障 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,方向盘 解 锁 ，EPC 灯 不 亮 。 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 。 

2. 初步 分 析 

打开 点 火 开关 时 ， 方向盘 正常 解锁 ,说 明 防 盗 系 统 已 经 验证 通过 ，EPC 灯 不 亮 ， 加 之 起 
动机 不 转 ， 可 以 推断 发 动机 控制 单元 工作 异常 (图 1 -9)。 
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3. 诊断 思路 

第 一 步 : 扫描 网 关 列表 ， 读 取 故 障 人 码 

对 于 具有 自 诊 断 功 能 的 系统 而 言 ， 读 取 故 障 码 是 所 有 检测 工作 的 第 一 步 。 如 果 有 故障 
码 ， 则 应 清楚 故障 人 码 的 含义 和 生成 的 条 件 ， 并 基于 此 展开 诊断 和 故障 检修 。 

实测 结果 为 解码 需 无 法 到 达 J623 ， 其 他 控制 单元 通信 正常 ， 且 在 地 址 码 53 和 地 址 码 03 
中 存在 发 动机 控制 单元 无 通信 的 故障 码 。 利 用 解码 器 读 取 CAN 总 线 系 统 故 障 ， 解 码 器 会 显 
示 “ 发 动机 无 法 进入 ”的 故障 ， 此 时 也 可 用 别 的 方法 锁定 发 动机 控制 单元 无 法 进入 。 

因为 解码 器 未 报 CAN 总 线 相关 故障 ， 而 且 解 码 器 能 进入 其 他 系统 ， 所 以 造成 发 动机 无 
法 进入 的 原因 为 : 

1) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

2) 发 动机 控制 单元 电源 电路 故障 。 

3) CAN 总 线 系统 局 部 故障 。 

为 确定 具体 故障 所 在 及 考虑 故障 概率 的 问题 ， 建 议 先进 行 电路 测试 ， 再 考虑 更 换 元 件 。 

由 于 J623 的 主 电 流 供给 T94/5 和 T9476 两 个 端子 的 电压 是 受 其 T94/69 端子 通过 控制 
J271 继电器 的 运行 来 进行 控制 的 ， 而 T94/69 端子 的 电压 又 是 在 T94/1 和 To9472 搭 铁 正常 的 
情况 下 受 控 于 T4/87 的 点 火 开 关 信 号 (15#)。 因 此 ， 根 据 其 中 的 控制 逻辑 ， 这 里 不 支持 对 
所 有 供电 端子 电压 同时 进行 测量 ， 而 应 按 控制 逻辑 的 相反 顺序 进行 测量 。 

第 二 步 : 发 动机 控制 单元 电源 供给 检查 

打开 点 火 开 关 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/5 和 T9476 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情 
况 下 ， 两 个 端子 电压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 为 蓄电池 电压 ， 则 表明 供电 未 见 异 常 ， 造 成 发 动 
机 控制 单元 无 法 进入 的 故障 可 能 在 控制 单元 自身 。 而 如 果 T94/5 和 T9476 搭 铁 电 压 未 达到 蓄 
电池 电压 ， 即 为 ”或 部 分 蕾 电池 电压 ， 则 故障 可 能 在 : 
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1) SB14 与 T94/5/T94/6 之 间 电 路 故障 。 

2) SB14 及 其 上 游 电 路 故障 。 

实测 结果 : J623 的 T94/5 和 T94/6 搭 铁 电压 均 为 0。 

为 确定 故障 具体 是 1) 或 者 2) ， 最 好 通过 测量 SB14 的 输入 端 电压 来 判定 。 但 因为 无 法 
确定 SB14 哪 端 为 输出 端 ， 所 以 需 对 SB14 两 端 搭 铁 电压 同时 进行 测量 。 

第 三 步 : SB14 两 端 搭 铁 电 压 的 测量 

打开 点 火 开 关 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 SB14 两 端 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ，SB14 两 端 
的 搭 铁 电压 应 为 蕾 电池 电压 。 如 果 两 端 电压 均 为 蓄电池 电压 ， 则 说 明 故 障 在 SB14 与 T94/5 
和 T9476 之 间 的 电路 上 ; 如果 SB14 一 端 为 蓄电池 电压 ， 而 另外 一 端 为 0 说明 故障 在 SB14 
自身 ; 如果 SB14 两 端 均 为 0 或 部 分 蕾 电池 电压 ， 则 说 明 故 障 可 能 ， 

1) SB14 与 J]271 的 87# 之 间 的 电路 故障 。 

2) J271 及 其 相关 电路 故障 。 

实测 结果 : SB14 两 端 搭 铁 电 压 均 为 0。 

第 四 步 : J271 的 输出 测试 

对 继电器 的 工作 情况 进行 判定 ， 最 好 通过 继电器 电流 输出 端的 电压 值 进行 判定 。 不 赞同 
同时 对 继电器 的 所 有 端子 进行 测量 。 

打开 点 火 开 关 ， 用 汽车 专用 万 用 表 检 测 J271 的 87# 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电 
压 应 为 蕃 电池 电压 。 如 果实 测 结果 未 见 异 常 ， 则 说 明 故 障 可 能 在 SB14 与 P71 的 87# 之 间 的 电 
路 上 。 如 果实 测 结果 为 0 或 部 分 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J271 继电器 输出 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J271 自身 故障 。 

2) J271 电源 电路 故障 。 

3) J271 控制 电路 故障 。 

实测 结果 : J271 87# 的 搭 铁 电 压 为 0。 

要 想 判 定 继电器 工作 异常 时 由 以 上 三 种 原因 中 的 哪个 造成 ， 一 般 通 过 先 测 量 继电器 工作 
状态 时 的 线圈 控制 端 86#、 开 关 输 入 端 30#， 再 测量 线圈 供电 端 85# 的 电压 来 进行 判定 ， 也 
可 以 同时 对 30#、85#、86# 端 子 的 电压 进行 检测 。 

注意 : 测量 继电器 最 有 效 的 方法 是 用 “T” 型 线 将 继电器 与 继电器 分 开 并 连接 ， 第 三 条 
线 用 来 测量 各 连接 器 在 工作 状态 时 的 电压 。 

第 五 步 : 检查 J271 的 开关 电源 及 控制 电路 

在 打开 点 火 开 关 时 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 继电器 30#、86# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 
下 ， 其 标准 见 表 1 -3。 












































表 1-3 
30# 搭 铁 电压 86# 搭 铁 电压 
始终 为 蓄电池 电压 蓄电池 电压 到 0 











如 果 30# 的 拱 铁 电压 始终 为 0， 则 说 明 J271 的 30# 与 蓄电池 正极 间 电 路 存在 断路 故障 ; 
如 果 在 打开 点 火 开 关 时 ，30# 搭 铁 电压 为 蓄电池 电压 ， 而 在 起 动 时 降低 过 多 (例如 9V 以 
下 ) ， 则 说 明 J271 的 30# 与 著 电 池 正 极 间 电 路 虚 接 故障 。 

如 果 J271 的 86# 的 搭 铁 电 压 始 终 保 持 蓄 电池 电压 ， 则 说 明 J271 继电器 没有 接收 到 发 动 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 





机 控制 单元 J623 的 控制 信号 ， 可 能 原因 : 

1) J271 的 86# 与 J623 的 T94/69 之 间 电 路 断路 。 

2) J623 未 发 出 继电器 控制 信号 。 

如 果 J271 的 86# 的 搭 铁 电压 始终 保持 0 或 空 电压 ， 则 说 明 

1) J271 自身 故障 。 

2) J271 的 85# 未 得 到 蕾 电池 电压 。 

如 果 J271 的 86# 的 搭 铁 电 压 从 鞭 电 池 电 压 降 不 到 0， 则 说 明 J271 继电器 86# 通 过 发 动机 
控制 单元 J623 到 搭 铁 点 之 间 电 路 存在 虚 接 ， 可 能 原因 : 

1) J271 的 86# 与 J623 的 T94/69 之 间 电 路 虚 接 。 

2) J623 内 部 或 搭 铁 电路 故障 。 

实测 结果 : J271 的 30# 的 搭 铁 电 压 为 蓄电池 电压 ， 正 常 。86# 的 搭 铁 电 压 始 终 没有 检测 
到 蓄电池 电压 ， 但 可 以 检测 到 0 电压 。 

第 六 步 : 检查 J]271 电磁 线圈 电源 电路 

在 任何 情况 下 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测量 J271 继电器 85# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 其 
标准 值 为 蕾 电池 电压 。 如 果实 测 85# 的 搭 铁 电压 为 蓄电池 电压 ， 则 结合 上 步 实测 结果 ， 说 明 
J271 继电器 控制 部 分 损坏 ， 应 更 换 继电器 ; 如 果实 测 结果 为 0， 则 说 明 J271 继电器 控制 线 
圈 没 有 接收 到 电源 供给 ， 可 能 原因 为 : 

1) J271 继电器 的 85# 与 SB13 之 间 电 路 断路 。 

2) SB13 熔 丝 及 其 上 游 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : J271 的 85# 的 搭 铁 电 压 为 空 电 压 或 0, 没有 检测 到 莱 电池 电压 ， 异 常 。 

第 七 步 : 检查 SB13 熔 丝 两 端 电压 

在 任何 情况 下 ， 用 万 用 表 测 试 SB13 两 端的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ，SB13 两 端的 搭 铁 
电压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 两 端 始 终 为 0 或 未 达到 鞭 电 池 电 压 ， 则 说 明 熔 丝 的 上 游 电 路 存在 
故障 ; 如 果 两 端 电压 正常 ， 则 结合 上 步 实测 结果 ,说 明 SB13 到 J271 的 85# 端 子 之 间 电 路 断 
路 ， 应 予以 检修 ; 如 果 熔 丝 的 一 端 为 蓄电池 电压 ， 而 另外 一 端 为 0 或 部 分 墓 电 池 电 压 ， 则 说 
明 熔 丝 损坏 。 

实测 结果 : SB13 熔 丝 的 一 端 为 蓄电池 电压 ， 而 另外 一 端 为 0， 说 明 熔 丝 断 路 。 更 换 熔 
丝 后 进行 试验 ， 故 障 排 除 。 


案例 10: SB13 熔 丝 虚 接 造成 发 动机 起 动 故障 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,方向盘 解锁 ，EPC 灯 不 亮 。 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 。 

2. 初步 分 析 (图 1 -10) 

打开 点 火 开 关 时 ， 方向盘 正常 解锁 ,说 明 防 盗 系 统 已 经 验证 通过 ，EPC 灯 不 亮 ， 加 之 起 
动机 不 转 ， 可 以 推断 发 动机 控制 单元 工作 异常 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 扫描 网 关 列表 ， 读 取 故 障 人 码 

对 于 具有 自 诊 断 功 能 的 系统 而 言 ， 读 取 故 障 码 是 所 有 检测 工作 的 第 一 步 。 如 果 有 故障 
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图 1-10 


码 ， 则 应 清楚 故障 码 的 含义 和 生成 的 条 件 ， 并 基于 此 展开 诊断 和 故障 检修 。 

实测 结果 : 解码 需 无 法 到 达 J623 ， 其 他 控制 单元 通信 正常 ， 且 在 地 址 码 53 和 地 址 码 03 
中 存在 发 动机 控制 单元 无 通信 的 故障 码 。 利 用 解码 器 读 取 CAN 总 线 系 统 故 障 ， 解 码 器 会 显 
示 “ 发 动机 无 法 进入 ”的 故障 ， 此 时 也 可 用 别 的 方法 锁定 发 动机 控制 单元 无 法 进入 。 

因为 解码 器 未 报 CAN 总 线 相关 故障 ， 而 且 解 码 器 能 进入 其 他 系统 ， 所 以 造成 发 动机 无 
法 进入 的 原因 为 : 

1) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

2) 发 动机 控制 单元 电源 电路 故障 。 

3) CAN 总 线 系统 局 部 故障 。 

为 确定 具体 故障 所 在 及 考虑 故障 概率 的 问题 ， 建 议 先 进行 电路 测试 ， 再 考虑 更 换 元 件 。 

由 于 J623 的 主 电 流 供给 T94/5 和 T9476 两 个 端子 的 电压 是 受 其 T94/69 端子 通过 控制 
J271 继电器 的 运行 来 进行 控制 的 ， 而 T94/69 端子 的 电压 又 是 在 T94/1 和 To9472 搭 铁 正常 的 
情况 下 受 控 于 T4/87 的 点 火 开 关 信 号 (15#)。 因 此 ,根据 其 中 的 控制 逻辑 ， 这 里 不 支持 对 
所 有 供电 端子 电压 同时 进行 测量 ， 而 应 按 控制 逻辑 的 相反 顺序 进行 测量 。 

第 二 步 : 发 动机 控制 单元 电源 供给 检查 

打开 点 火 开关 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623T94/5 和 T9476 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 
下 ， 两 个 端子 电压 应 为 蕃 电 池 电 压 。 如 果 为 蓄电池 电压 ， 则 表明 供电 未 见 异 常 ， 造 成 发 动机 
控制 单元 无 法 进入 的 故障 可 能 在 控制 单元 自身 。 而 如 果 T94/5 和 T9476 的 搭 铁 电压 未 达到 蓄 
电池 电压 ， 即 为 0 或 部 分 蕾 电池 电压 ， 则 故障 可 能 

1) SB14 与 T94/5/T94/6 之 间 的 电路 故障 。 

2) SB14 及 其 上 游 电 路 故障 。 

实测 结果 : J623 的 T94/5 和 T94/6 搭 铁 电压 均 为 0。 

为 确定 故障 具体 是 1) 还 是 2) ， 最 好 通过 测量 SB14 的 输入 端 电压 来 判定 。 但 由 于 无 法 
确定 SB14 哪 端 为 输出 端 ， 需 对 SB14 两 端的 搭 铁 电压 同时 进行 测量 。 

第 三 步 : SB14 两 端 搭 铁 电 奈 的 测量 

打开 点 火 开 关 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 SB14 两 端的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ，SB14 两 
端的 搭 铁 电 压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 两 端 电 压 均 为 蓄电池 电压 ， 则 说 明 故 障 在 SB14 与 T94/ 
5 和 T9476 之 间 的 电路 上 ;如果 SB14 一 端 为 琴 电 池 电 压 ， 而 男 外 一 端 为 0， 则 说 明 故 障 在 
SB14 自身 ; 如 果 SB14 两 端 均 为 0 或 部 分 蓄电池 电压 ， 则 说 明 故 障 可 能 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


1) SB14 与 J]271 的 87# 之 间 电 路 故障 。 

2) J271 及 其 相关 电路 故障 。 

实测 结果 : SB14 两 端 搭 铁 电 压 均 为 0。 

第 四 步 ， J271 的 输出 测试 

对 继电器 的 工作 情况 进行 判定 ， 最 好 通过 继电器 电流 输出 端的 电压 值 进行 判定 。 不 赞同 
同时 对 继电器 的 所 有 端子 进行 测量 。 

打开 点 火 开关 ， 用 汽车 专用 万 用 表 检 测 J]271 的 87# 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 
电压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果实 测 结果 未 见 异 常 ， 则 说 明 故 障 可 能 在 SB14 与 ]271 的 87# 之 间 
的 电路 上 。 如 果实 测 结果 为 0 或 部 分 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J271 继电器 输出 异常 ， 可 能 原 
因为 : 

1) J271 自身 故障 。 

2) J271 电源 电路 故障 。 

3) J271 控制 电路 故障 。 

实测 结果 : J271 的 87# 的 搭 铁 电压 为 0。 

要 想 判 定 继电器 工作 异常 是 由 以 上 三 种 原因 中 的 哪个 造成 ， 一 般 通 过 先 测量 继电器 工作 
状态 时 的 线圈 控制 端 86#、 开 关 输 入 端 30#， 再 测量 线圈 供电 端 85# 的 电压 来 进行 判定 ， 也 
可 以 同时 对 30#、85#、86# 端 子 的 电压 进行 检测 。 

注意 : 测量 继电器 最 有 效 的 方法 是 用 “T” 型 线 将 继电器 与 继电器 分 开 并 连接 ， 第 三 条 
线 用 来 测量 各 连接 器 在 工作 状态 时 的 电压 。 

第 五 步 : 检查 J271 的 开关 电源 及 控制 电路 

在 打开 点 火 开 关 时 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 继电器 30#、86# 的 搭 铁 电 压 ， 在 正常 情况 
下 ， 其 标准 见 表 1-4。 














表 1-4 
30 枚 车 铁 电压 86# 搭 铁 电压 
始终 为 蓄电池 电压 蓄电池 电压 到 0 

















如 果 30# 搭 铁 电压 始终 为 0， 则 说 明 J271 的 30# 与 蓄电池 正极 间 的 电路 存在 断路 故障 ，; 
如 果 在 打开 点 火 开 关 时 ，30# 搭 铁 电压 为 蓄电池 电压 ， 而 在 起 动 时 降低 过 多 (例如 9V 以 
下 ) ， 则 说 明 J271 30# 与 著 电 池 正 极 间 的 电路 有 虚 接 故 障 。 

如 果 J271 的 86# 的 搭 铁 电 压 始 终 保持 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J271 继电器 没有 接收 到 发 动 





机 控制 单元 J623 的 控制 信号 ， 可 能 原因 : 

1) J271 的 86# 与 J623 的 T94/69 之 间 电 路 断路 。 

2) J623 未 发 出 继电器 控制 信号 。 

如 果 J271 的 86# 的 搭 铁 电压 始终 保持 0 或 空 电压 ， 则 说 明 

1) J271 自身 故障 。 

2) J271 的 85# 未 得 到 蕾 电池 电压 。 

如 果 J271 的 86# 的 搭 铁 电 压 从 鞭 电 池 电 压 降 不 到 0， 则 说 明 J271 继电器 86# 通 过 发 动机 
控制 单元 J623 到 搭 铁 点 之 间 电 路 存在 虚 接 ， 可 能 原因 : 

1) J271 的 86# 与 J623 的 T94/69 之 间 电 路 虚 接 。 
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2) J623 内 部 或 搭 铁 电 路 故障 。 

实测 结果 : J271 的 30# 的 搭 铁 电 压 为 蓄电池 电压 ， 正 常 ，86# 的 搭 铁 电 压 始 终 没有 检测 
到 蓄电池 电压 ,但 可 以 检测 到 0 电压 。 

第 六 步 : 检查 J271 电磁 线圈 电源 电路 

在 任何 情况 下 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J]271 继电器 85# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 其 
标准 为 蓄电池 电压 。 如 果实 测 85# 的 搭 铁 电压 为 蓄电池 电压 ， 则 结合 上 步 实测 结果 ， 说 明 
J271 继电器 控制 部 分 损坏 ， 应 更 换 继电器 ; 如 果实 测 结果 为 0， 则 说 明 J271 继电器 控制 线 
圈 没 有 接收 到 电源 供给 ， 可 能 原因 为 : 

1) J271 继电器 的 85# 与 SB13 之 间 电 路 断路 。 

2) SB13 炊 丝 及 其 上 游 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : J271 的 85# 的 搭 铁 电压 为 0. 89V， 没 有 检测 到 蓄电池 电压 ， 异 常 。 

第 七 步 : 检查 SB13 熔 丝 两 端 电压 

在 任何 情况 下 ， 用 万 用 表 测 试 SB13 两 端的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ，SB13 两 端的 搭 铁 
电压 应 为 蓄电池 电压 。 如 果 两 端 始 终 为 0 或 未 达到 蓄电池 电压 ， 则 说 明 燃 丝 的 上 游 电路 存在 
故障 ;如果 两 端 电压 正常 ， 则 结合 上 步 测试 结果 ， 说 明 SB13 到 J271 的 85#3 端 子 之 间 电 路 断 
路 ， 应 予以 检修 ;如果 熔 丝 的 一 端 为 蓄电池 电压 ， 而 另外 一 端 为 0 或 部 分 蓄电池 电压 ， 则 说 
明 熔 丝 损 坏 。 

实测 结果 : SB13 熔 丝 的 一 端 为 蓄电池 电压 ， 而 另外 一 端 为 0.89V (与 虚 接 的 电阻 有 
关 ) ， 说 明 熔 丝 虚 接 ， 更 换 熔 丝 后 进行 试验 ， 故 障 排 除 。 


案例 11 : J682 触 点 断路 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


























1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,仪表 显示 无 异常 。 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 ， 起 动机 内 无 触 点 吸 合 的 
声音 。 

2. 故障 分 析 

故障 现象 表明 起 动机 内 无 触 点 吸 合 的 声音 ， 因 此 应 该 围绕 此 现象 进行 故障 分 析 ， 通 常 有 
三 方面 的 可 能 : 


1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 搭 铁 电 路 故障 。 

3) 起 动机 控制 电路 故障 。 

3. 诊断 思路 (图 1-11) 

第 一 步 : 读 取 故 障 码 

故障 码 为 12424: 起 动机 继电器 电路 电气 故障 ， 根 据 含 义 只 能 确定 在 发 动机 起 动 过 程 
中 ，J623 没有 接收 到 正常 的 起 动 系统 反馈 信号 ， 加 上 起 动机 确实 不 转 ， 说 明 起 动机 的 TV1 
端子 极 可 能 没有 收 到 起 动 控 制 信号 。 因 此 通过 测量 J623 的 T94774 或 710 继电器 的 6#、5# 
的 搭 铁 电压 ， 都 可 以 验证 故障 码 的 真实 性 。 

第 二 步 : 验证 故障 码 的 真实 性 

有 两 种 验证 方法 。 








02 三 : 


竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 
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第 一 种 方法 : 读 170 起 动 数据 组 。 

1 区 : 50 请 求 正常 ; 2 区 : 50 反馈 异常 ; 3 区 : J682 接 通 ; 4 区 : J710 接 通 。 

根据 上 述 数据 可 以 知道 ，J623 已 经 接收 到 了 50 请 求 信号 ， 并 且 发 出 了 针对 J682 和 J710 
的 控制 信号 ， 但 50 反馈 信和 号 异常 ， 说 明 故 障 应 该 在 起 动 继电器 JJ10、J682 及 其 相关 电路 
上 ， 但 具体 在 哪里 无 法 确认 。 

第 二 种 方法 : 测量 J623 的 T94/74 或 者 J710 继电器 的 6#、5# 的 搭 铁 电压 。 

在 正常 情况 下 ，J623 的 T94/74 或 者 710 继电器 的 6#、5# 是 同一 电路 ， 测 量 任何 一 点 
搭 铁 电压 都 可 以 验证 故障 码 的 真实 性 。J623 的 T94/74 可 以 通过 适 配 设 备 进行 测量 ， 因 此 这 
里 建议 从 此 处 着 手 进行 测试 。 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 电压 ， 在 正常 情 
况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 否 则 说 明 系 统 存 在 
故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 T94/74 通过 J710 的 6#、5#、 起 动机 及 其 搭 铁 
电路 始终 搭 铁 ， 故 障 可 能 在 以 下 两 个 方面 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) J632 的 T94/74 到 J710 继电器 的 6# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排除 2) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 1) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 (在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 该 点 与 搭 铁 之 间 电 路 断路 ， 
故障 可 能 在 于 : 

1) 起 动机 TV1 端子 到 J710 继电器 的 $# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ， 则 说 明 该 点 既 没 有 通过 起 动机 与 搭 铁 
相连 ， 在 起 动 过 程 中 也 没有 与 蕾 电池 正极 相连 ， 可 能 有 三 个 方面 的 故障 原因 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 拱 铁 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : 起 动 时 ，J632 的 T94/74 的 搭 铁 电压 接近 0。 
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第 三 步 : 测量 710 继电器 的 5#、6# 的 搭 铁 电 压 (如果 没 有 测量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 
电压 ， 在 有 必要 文字 说 明 的 情况 下 可 以 直接 进行 该 步 测量 ) 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J710 的 5$#、6# 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情 
况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 否 则 说 明 系 统 存 在 
故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 0 跳跃 到 + B， 则 说 明 起 动机 到 710 继 电 融 触 点 到 的 J632 的 T94/74 
之 间 的 电路 存在 故障 。 

注意 ; 此 时 起 动机 应 该 可 以 运转 ， 除 非 还 有 别 的 故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 可 能 在 J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 ， 具 
体 表现 为 : 

1) J710 继电器 自身 故障 。 

2) J710 继电器 电源 电路 故障 。 

3) J710 继电器 控制 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 (在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 该 点 与 搭 铁 之 间 电 路 断路 ， 
故障 可 能 在 于 : 

1) 起 动机 TV1 端子 到 J710 继电器 的 $# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ， 则 说 明 该 点 既 没 有 通过 起 动机 与 搭 铁 
相连 ， 在 起 动 过 程 中 也 没有 与 蕾 电池 正极 相连 ， 可 能 有 三 个 方面 的 故障 原因 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 也 10 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 拱 铁 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : J710 继电器 的 $#、6# 的 搭 铁 电压 均 为 0。 

第 四 步 : J710 继电器 供电 及 控制 信号 端子 电压 的 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J710 继电器 的 2#、3# 的 端子 电压 。 在 
通常 情况 下 ， 两 个 端子 的 电压 应 满足 以 下 特性 ( 表 1-5): 




















表 1-5 
2# 雍 子 电压 3# 端 子 电 压 
+B (key on) 到 0 (key run) 空 载 电 压 (key on) 到 +B (key run) 











如 果 打 开 点 火 开 关 时 ，2 杭 幽 子 的 电压 为 +B， 而 起 动 发 动机 时 切换 为 0， 此 时 如 果 3# 的 
电压 为 +B，( 结 合 上 步 实 测 结 果 ) ， 则 说 明 继 电器 损坏 〈 很 难 确定 具体 故障 是 线圈 还 是 触 
点 ， 需 进行 单 件 测试 ) ， 应 更 换 继电器 ; 而 如 果 3# 电 压 为 空 载 电 压 ， 则 说 明 J710 继电器 供 
电 蜡 常 ， 可 能 原因 : 

1) 继电器 710 的 3# 与 继电器 J682 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) J682 继电器 自身 故障 。 

3) J682 继电器 电源 电路 故障 。 

4) J682 继电器 控制 电路 故障 。 

如 果 2# 端 子 搭 铁 电 压 始 终 维 持 在 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J710 继电器 没有 接收 到 J623 的 控 





7. 


竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


制 信 号 ， 可 能 原因 为 : 

1) J710 的 2# 与 J623 的 T94/31 之 间 电 路 故障 。 

2) J623 自身 及 电源 电路 故障 。 

3) J623 未 接收 到 相关 工 况 信息 。 

如 果 2# 冰 子 搭 铁 电压 始终 检测 不 到 蓄电池 电压 ， 则 说 明 继 电器 控制 线圈 及 其 相关 电路 
存在 故障 ， 应 予以 修理 。 

实测 结果 : 2# 兹 子 电压 从 打开 点 火 开 关 时 的 +B 切换 到 起 动 时 的 0， 属 于 正常 ， 而 3## 沸 
子 电压 在 起 动 过程 中 为 0， 属 于 异常 。 

第 五 步 : J682 继电器 电压 输出 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J682 继电器 的 5# 端 子 的 电压 特性 。 在 
正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 和 否则 说 明 系 统 
存在 一 定 的 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 空 载 电压 跳跃 到 +B， 则 说 明 继电器 J682 的 $# 与 继电器 J710 的 3# 之 
间 的 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 为 空 载 电压 或 0 电压 ， 则 说 明 J682 继电器 及 其 相关 电路 存在 故 
障 ， 具 体 表现 为 : 

1) J682 继电器 自身 故障 。 

2) J682 继电器 电源 电路 故障 。 

3) J682 继电器 控制 电路 故障 。 

实测 结果 : 在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 该 端子 电压 为 0。 

第 六 步 : J682 继电器 供电 及 控制 信号 端子 电压 的 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J682 继电器 的 2#、3# 的 端子 电压 。 在 
正常 情况 下 ， 两 个 端子 的 电压 应 符合 表 1-6 中 的 数值 : 














表 1-6 
2# 端 子 电 压 3# 端 子 电 压 
+B (打开 点 火 开关 时 ) 到 0 (起 动 时 ) 0 (打开 点 火 开关 时 ) 到 +B (起 动 时 ) 








如 果 打 开 点 火 开 关 时 ，2# 端 子 的 电压 为 +B， 而 起 动 发 动机 时 切换 为 0， 且 3# 电 压 为 
+B,， (结合 上 步 实测 结 果 ) ， 则 说 明 继电器 损坏 〈 无 法 确定 具体 故障 部 位 ) ， 应 更 换 继 电器 。 
如 果 打 开 点 火 开 关 时 ，2 相 山子 的 电压 为 +B， 而 起 动 发 动机 时 切换 为 0， 且 3# 电 压 为 空 





载 电 压 ， 则 说 明 J682 继电器 供电 异常 ， 应 检查 相关 电路 。 

如 果 打 开 点 火 开关 时 ，2# 端 子 的 电压 为 + B， 而 起 动 发 动机 时 2# 端 子 的 电压 还 保持 不 
变 ， 则 说 明 J682 继电器 没有 接收 到 控制 信号 ， 可 能 原因 ; 

1) 继电器 J682 2# 与 J623 T94/9 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) J623 发 动机 控制 单元 自身 。 

如 果 2# 端 子 搭 铁 电 压 始 终 检测 不 到 芋 电 池 电 压 ， 则 说 明 继电器 控制 线圈 及 其 相关 电路 
存在 故障 ， 应 予以 修理 。 

实测 结果 : 2# 电 压 正 常 ，3# 电 压 为 +B， 说 明 继 电器 J682 可 能 损坏 。 具 体 损坏 部 位 不 好 
确定 ， 只 能 通过 继电器 单 件 测试 进行 。 
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第 七 步 : J682 继电器 单 件 测试 (也 可 以 通过 测量 继电器 的 1# 庙 子 的 电压 来 确定 故障 ) 

如 果 进 行 J682 继电器 单 件 测试 ， 则 要 求 严 格 按照 以 下 步骤 进行 : 

1) 测量 继电器 的 1# 和 2# 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 60 ~2000， 实 测 结果 正常 。 

注意 : 只 有 在 电阻 正常 的 情况 下 才能 通电 测试 。 

2) 2# 接 蓄电池 负极 ， 然 后 1# 接 著 电 池 正 极 ， 用 万 用 表 测 量 3# 和 5# 端 子 之 间 的 电阻 ， 
应 从 无 穷 大 切换 到 导 通 。 

实测 结果 : 触 点 无 法 闭合 。 更 换 继电器 后 ， 起 动 发 动机 ， 起 动机 可 以 旋转 ， 故 障 排除 。 

注意 : 第 七 步 如 果 进 行 的 是 继电器 单 件 测试 ， 则 可 以 说 明 继 电器 具体 故障 ， 即 可 以 确定 
是 线圈 故障 还 是 触 点 故障 。 而 如 果 是 测量 继电器 的 2# 端 子 的 电压 ， 就 无 法 确定 故障 部 位 。 
这 里 赞同 第 一 种 方法 。 





案例 122: 起 动机 控制 信号 TIV 连接 器 虚 接 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


注意 : 在 原来 的 连接 器 内 的 导线 和 弹片 之 间 囊 联 一 定 阻 值 的 电阻 ， 要 求 选手 更 换 或 修复 
连接 器 。 

1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,仪表 显示 无 异常 ， 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 ， 起 动机 内 无 触 点 吸 合 的 
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2. 故障 分 析 (图 1-12) 
故障 现象 表明 起 动机 内 触 点 没有 吸 合 ， 因 此 应 该 围绕 此 进行 故障 分 析 ， 通 常 有 三 种 可 能 . 
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T94/74 De = "| 十 
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1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 搭 铁 电路 故障 。 

3) 起 动机 控制 电路 故障 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故 障 码 

故障 码 为 12372 :故障 的 含义 为 起 动机 不 能 转动 、 机 械 卡 死 或 电路 电气 故障 。 该 故障 码 
是 在 发 动机 控制 单元 接收 到 正常 的 反馈 信和 号 而 发 动机 没有 转动 的 情况 下 形成 的 故障 码 ， 可 能 
的 故障 原因 为 : 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 搭 铁 及 电源 (正极 ) 电路 故障 。 

3) 继电器 了 710 的 触 点 与 起 动机 TV1 之 间 的 电路 故障 。 

第 二 步 : 验证 故障 码 的 真实 性 

有 两 种 验证 方法 。 

第 一 种 方法 : 读 170 起 动 数据 组 。 

1 区 : 50 请 求 正 常 ; 2 区 : 50 反馈 正常 ; 3 区 : J682 接 通 ; 4 区 : J710 接 通 。 

根据 上 述 数据 可 以 知道 ，J623 已 经 接收 到 了 50 请 求 信 号 ， 并 且 发 出 了 针对 J682 和 J710 
的 控制 信号 ，50 反馈 信号 也 正常 ， 说 明 故 障 应 该 在 继电器 、 起 动机 及 其 相关 电路 上 。 

第 二 种 方法 : 测量 J623 的 T94/74 或 者 710 继电器 的 6#、5# 的 搭 铁 电压 。 

在 正常 情况 下 ，J623 的 T94/74 或 者 J710 继电器 的 6#、5# 在 同一 电路 上 ， 测量 任 何 一 
点 搭 铁 电 压 都 可 以 验证 故障 码 的 真实 性 。J623 的 T94/74 可 以 通过 适 配 设备 进行 测量 ， 因 此 
这 里 建议 从 此 处 着 手 进行 测试 。 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情 
况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 否 则 说 明 系 统 存 在 
故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 T94/74 通过 J710 的 6#、5#、 起 动机 及 其 搭 铁 
电路 始终 搭 铁 ， 故 障 可 能 在 以 下 两 个 方面 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) J632 的 T94/74 到 J710 继电器 的 6# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排除 2) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 1) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 (在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 该 点 与 搭 铁 之 间 电 路 断路 ， 
故障 可 能 在 于 : 

1) 起 动机 TV1 端子 到 J710 继电器 的 $# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ， 则 说 明 该 点 既 没 有 通过 起 动机 与 搭 铁 
相连 ， 在 起 动 过程 中 也 没有 与 蕃 电 池 正 极 相连 ， 可 能 有 三 个 方面 的 故障 原因 ; 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : J632 的 T94/74 的 搭 铁 电 压 正 常 。 

第 三 步 : 测量 起 动机 的 TIV 端子 搭 铁 电压 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 起 动机 上 的 TIV 端子 的 搭 铁 电压 。 

注意 : 一 定 要 测量 起 动机 上 的 接线 端子 ， 而 不 是 线束 上 的 接线 端子 ， 可 以 用 跨 接 线 辅助 
进行 测量 ， 也 可 以 用 背 插 或 无 损 探 针 进行 测量 。 在 正常 情况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开 关 
时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 和 否则 说 明 系 统 存在 故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 0， 则 可 能 有 两 个 方面 的 故障 原因 

1) 起 动机 的 TIV 端子 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 断路 故障 。 
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2) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排除 1) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 2) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 和 (0 ~3V 之 间 的 电压 值 ， 
该 数值 与 虚 接 电阻 有 关 ) ， 而 起 动机 不 转动 ， 则 可 能 有 以 下 几 个 方面 的 故障 原因 : 

1) 起 动机 的 TlV 端子 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 虚 接 故障 。 

2) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

如 果 该 端子 电压 正常 ， 而 起 动机 不 转动 ， 则 可 能 有 以 下 三 个 方面 的 故障 原因 : 

1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 正极 电源 电路 故障 。 

3) 起 动机 搭 铁 电源 电路 故障 。 

实测 结果 : 该 端子 电压 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 1.85V (0 ~3V 之 间 
的 电压 值 ， 该 数值 与 虚 接 电阻 有 关 ) 。 

J710 继电器 触 点 已 经 闭合 ， 但 起 动机 没有 接收 到 起 动机 控制 信号 ， 说 明 J710 触 点 和 
TV1 之 间 电 路 存在 故障 。 通 过 测量 J710 继电器 的 5# 搭 铁 电 压 ， 或 线束 上 的 TV1 端子 搭 铁 电 
压 ， 都 可 以 确定 故障 所 在 。 

第 四 步 : 测量 710 继电器 的 5$# 的 搭 铁 电压 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J710 的 5$# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 
该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 和 否则 说 明 系 统 存 在 故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 J710 继电器 的 5# 与 触 点 之 间 电 路 存在 故障 ， 
应 更 换 继电器 。 

如 果 该 端子 的 电压 能 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 则 结合 上 步 测 
试 ， 说 明 J710 继电器 的 5# 到 起 动机 的 TIV 端子 之 间 的 电路 存在 故障 。 

实测 结果 .打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 正 常 。 

第 五 步 : 测量 线束 上 的 TV1 端子 搭 铁 电压 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 线束 上 的 TV1 端子 的 搭 铁 电压 。 在 正 
常情 况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 存在 
故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 则 说 明 TV1 连接 器 
存在 虚 接 故障 ， 应 检修 或 更 换 。 

实测 结果 : TV1 端子 搭 铁 电压 为 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 1.85V， 说 
明 J710 的 5# 与 TV1 之 间 线 路 存在 虚 接 ， 检 查 后 发 现 TV1 连接 器 与 导线 之 间 存 在 电阻 。 检 修 
后 排除 故障 ， 系 统 恢复 正常 。 








案例 13: 起 动机 控制 信号 TIV 连接 器 断路 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


注意 : 在 原来 的 连接 器 内 的 导线 和 弹片 之 间 制 造 断 路 ， 要 求 选手 更 换 或 修复 连接 器 。 
1. 故障 现象 
打开 点 火 开 关 ， 仪表 显示 无 异常 ， 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 ， 起 动机 内 无 触 点 吸 合 的 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


声音 。 
2. 故障 分 析 (图 1-13) 
故障 现象 表明 起 动机 内 触 点 没有 吸 合 ， 因 此 应 该 围绕 此 进行 故障 分 析 ， 通 常 有 三 方面 的 
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能 : 
1) 起 动机 自身 故障 。 
2) 起 动机 搭 铁 电路 故障 。 


3) 起 动机 控制 电路 故障 。 
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3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

故障 码 为 12372， 故 障 的 含义 为 起 动机 不 能 转动 、 机 械 卡 死 或 电路 电气 故障 。 该 故障 码 
是 在 发 动机 控制 单元 接收 到 正常 的 反馈 信号 而 发 动机 没有 转动 的 情况 下 形成 的 故障 码 ， 可 能 
的 故障 原因 有 : 

1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 搭 铁 及 电源 (正极 ) 电路 故障 。 

3) 继电器 了 710 的 触 点 与 起 动机 TV1 之 间 的 电路 故障 。 

第 二 步 : 验证 故障 码 的 真实 性 

有 两 种 验证 方法 。 

第 一 种 方法 : 读 170 起 动 数据 组 。 

1 区 : 50 请 求 正常 ; 2 区: 50 反馈 正常 ;3 区 : J682 接 通 ; 4 区 : J710 接 通 。 

根据 上 述 数据 可 以 知道 ，J623 已 经 接收 到 了 50 请 求 信号 ， 并 且 发 出 了 针对 J682 和 J710 
的 控制 信和 号， 反馈 信号 也 正常 ， 说 明 故 障 应 该 在 继电器 、 起 动机 及 其 相关 电路 上 。 

第 二 种 方法 : 测量 J623 的 T94/74 或 者 J710 继电器 的 6#、5# 的 搭 铁 电 压 。 

在 正常 情况 下 ，J623 的 T94/74 或 者 J710 继电器 的 6#、5# 在 同一 电路 上 ， 测量 任何 一 
点 搭 铁 电压 都 可 以 验证 故障 码 的 真实 性 。J623 的 T94/74 可 以 通过 适 配 设备 进行 测量 ， 因 此 
这 里 建议 从 此 处 着 手 进行 测试 。 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情 
况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 否 则 说 明 系 统 存 在 
故障 。 
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如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 T94/74 通过 J710 的 6#、5#、 起 动机 及 其 搭 铁 
电路 始终 搭 铁 ， 故 障 可 能 在 以 下 两 个 方面 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) J632 的 T94/74 到 J710 继电器 6# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排 除 2) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 1) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 〈 在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 该 点 与 搭 铁 之 间 电 路 断路 ， 
故障 可 能 在 于 : 

1) 起 动机 TV1 端子 到 J710 继电器 的 $# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ， 则 说 明 该 点 既 没 有 通过 起 动机 与 搭 铁 
相连 ， 在 起 动 过程 中 也 没有 与 蕃 电 池 正 极 相连 ， 可 能 有 三 个 方面 的 故障 原因 ; 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 搭 铁 电 路 存在 故障 。 

实测 结果 ， J632 的 T94/74 搭 铁 电压 正常 。 

第 三 步 : 测量 起 动机 的 TIV 端子 搭 铁 电压 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 起 动机 上 的 TIV 端子 的 搭 铁 电压 。 

注意 : 一 定 要 测量 起 动机 上 的 接线 端子 ， 而 不 是 线束 上 的 接线 端子 ， 可 以 用 跨 接 线 辅助 
进行 测量 ， 也 可 以 用 背 插 或 无 损 探 针 进 行 测量 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开 
关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 存 在 故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 0， 则 可 能 有 两 个 方面 的 故障 原因 : 

1) 起 动机 TIV 端子 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 断路 故障 。 

2) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排除 1) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 2) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状 态 时 的 (0 ~3V 之 间 的 电压 值 ， 
该 数值 与 虚 接 电阻 有 关 ) ， 而 起 动机 不 转动 ， 则 可 能 有 以 下 几 个 方面 的 故障 原因 : 

1) 起 动机 的 TIV 端子 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 虚 接 故障 。 

2) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

如 果 该 端子 电压 正常 ， 而 起 动机 不 转动 ， 则 可 能 有 以 下 几 个 方面 的 故障 原因 : 

1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 正极 电源 电路 故障 。 

3) 起 动机 搭 铁 电源 电路 故障 。 

实测 结果 : 该 端子 电压 始终 为 0。 

由 于 J710 继电器 触 点 已 经 闭合 ， 但 起 动机 没有 接收 到 起 动机 控制 信号 ， 说 明 了 710 触 点 
和 TV1 之 间 电 路 存在 故障 ， 通 过 测量 J710 继电器 的 5 州 车 铁 电压 ， 或 线束 上 的 TV1 端子 搭 铁 
电压 ， 都 可 以 确定 故障 所 在 。 

第 四 步 : 测量 710 继电器 的 5$# 的 搭 铁 电压 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 了 10 的 5$# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 











竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状 态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 存 在 故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 说 明 J710 继电器 的 5# 与 触 点 之 间 的 电路 存在 故障 ， 
应 更 换 继 电器 。 

如 果 该 端子 的 电压 能 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 则 结合 上 步 测 
试 ， 说明 J710 继电器 的 5# 到 起 动机 的 TIV 端子 之 间 的 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状 态 时 的 +B， 正 常 。 

第 五 步 : 测量 线束 上 的 TV1 端子 搭 铁 电压 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 线 束 上 的 TV1 端子 搭 铁 电 压 。 在 正常 
情况 下 ， 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 存 在 
故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 则 说 明 TV1 连接 器 
存在 虚 接 故 障 ， 应 检修 或 更 换 。 

实测 结果 : TV1 端子 搭 铁 电压 为 0， 结 合 上 步 测量 ， 说 明 J710 的 5# 与 TV1 间 的 电路 存 
在 断路 ， 检 查 后 发 现 TV1 与 线束 间断 开 。 检 修 后 排除 故障 ， 系 统 恢复 正常 。 


案例 14: 起 动机 侧 电源 线 连接 器 断路 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ， 仪表 显示 无 异常 ， 起 动 发 动机 ， 可 以 听 到 起 动机 内 继电器 吸 合 的 声音 ， 
但 起 动机 不 转 。 

2. 故障 分 析 (图 1-14) 

如 果 技 术 人 员 听 见 触 点 吸 合 声 ， 就 可 以 直接 去 检查 起 动机 的 供电 ; 如 果 没 有 听见 触 点 吸 
合 声 ， 那 下 一 步 可 以 借助 诊断 仪 ， 根 据 故 障 码 的 含义 排除 故障 。 
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结果 能 听 到 起 动机 内 继电器 吸 合 的 声音 但 起 动机 还 是 不 转 ， 因 此 应 该 围绕 此 进行 故障 分 
析 ， 通 常 有 两 方面 的 可 能 : 

1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 搭 铁 及 电源 (正极 ) 电路 故障 。 
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3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

故障 码 为 12372: 起 动机 不 能 转动 、 机 械 卡 死 或 电气 故障 。 

该 故障 码 是 在 50R 反馈 正常 、 起 动机 没有 转动 (通过 发 动机 转速 信号 监控 ) 的 情况 下 
产生 的 。 造 成 起 动机 不 转 的 可 能 原因 : 

1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 供电 故障 (正极 ) 。 

第 二 步 : 检查 起 动机 供电 

在 发 动机 起 动 过程 中 ， 用 万 用 表 测 量 起 动机 上 的 供电 和 搭 铁 中 心 接线 柱 的 拱 铁 电压 。 在 
正常 情况 下 ， 供 电 电压 为 +B。 实 测 结果 供电 电压 为 0 (异常 ) ， 说 明 起 动机 供电 电路 存在 断 
路 ， 可 能 原因 为 起 动机 电源 线 或 连接 点 (卡子 ) 断路 。 

第 三 步 : 检查 起 动机 电源 线 拱 铁 电压 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 起 动机 电源 线 任何 一 点 的 拱 铁 电压 。 在 
正常 情况 下 ,该 电压 应 大 于 10V。 

如 果 测 试 值 为 0， 则 说 明 该 测试 点 到 蓄电池 之 间 电 源 线 断 路 ; 如 果 测 试 值 降低 到 10V 以 
下 ， 则 说 明 攻 电池 可 能 馈 电 或 该 点 到 蓄电池 之 间 电 源 线 虚 接 ; 如 果 测 试 值 相当 于 芋 电 池 开 路 
电压 ， 则 说 明 该 点 到 起 动机 之 间 的 电路 断路 。 

实测 结果 : 起 动机 侧 的 电源 线 卡子 的 搭 铁 电压 为 蓄电池 电压 。 这 说 明 该 卡子 连接 存在 问 
题 ， 检 修 后 故障 恢复 正常 。 

注意 : 拆 印 蓄电池 起 动 电源 时 一 定 要 先 拆 印 蓄电池 负极 接线 ， 否 则 可 能 会 造成 短路 火灾 。 


案例 15: 起 动机 搭 铁 电路 断路 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 












































1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,仪表 显示 无 异常 ， 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 ， 起 动机 内 无 触 点 吸 合 的 
声音 。 

2. 故障 分 析 





故障 现象 表明 起 动机 触 点 没有 吸 合 ， 因 此 应 该 围绕 此 进行 故障 分 析 ， 通常 有 三 方面 的 
1) 起 动机 自身 故障 。 
2) 起 动机 搭 铁 及 电源 (正极 ) 电路 故障 。 
3) 起 动机 控制 电路 故障 。 
3. 诊断 思路 (图 1-15) 
第 一 步 : 读 取 故障 码 
故障 码 为 12370: 故障 的 含义 为 “起 动机 起 动 ， 端 子 50 返回 信息 对 正极 短路 ”。 该 故障 
码 是 在 非 起 动 状 态 时 发 动机 控制 单元 接收 到 8. 5V 的 电压 (在 正常 情况 下 为 0) 、 而 在 起 动 时 
接收 到 蓄电池 电压 的 情况 下 形成 的 故障 码 。 

第 二 步 : 测量 623 的 T94/74 (或 者 10 的 6#、5#) 端子 的 搭 铁 电 压 ， 验 证 故障 码 的 真 
实 性 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 
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在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情 
况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 否 则 说 明 系 统 存 在 
故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 T94/74 通过 J710 的 6#、5#、 起 动机 及 其 搭 铁 
电路 始终 搭 铁 ， 故 障 可 能 在 以 下 两 个 方面 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) J632 的 T94/74 到 J710 继电器 的 6# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排除 2) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 1) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 (在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 约 8. 5V， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 说 明 : 

1) 起 动机 TV1 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ( 约 8.5V)， 则 可 能 有 两 个 方面 的 故 
障 原因 . 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : J632 的 T94/74 的 搭 铁 电压 从 打开 点 火 开关 时 的 8.5V 切换 到 起 动 状态 时 的 
+ B， 符 合 故 障 码 的 生成 条 件 。 

第 三 步 : 测量 起 动机 的 TIV 端子 的 搭 铁 电 压 

注意 : 结合 故障 分 析 ， 可 以 从 了 10 的 5# 端 子 进 行 诊断 ， 也 可 以 从 起 动机 的 搭 铁 接线 柱 
开始 。 这 里 选择 从 后 者 着 手 进行 测量 。 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 起 动机 的 TIV 端子 的 搭 铁 电压 。 

注意 : 可 以 用 跨 接线 辅助 进行 测量 ,， 也 可 以 用 背 插 或 无 损 探 针 进 行 测量 。 在 正常 情况 下 
该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状 态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 存 在 故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 0， 则 可 能 有 两 个 方面 的 故障 原因 

1) 起 动机 的 TIV 端子 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) J710 继电器 局 部 存在 故障 。 

此 时 应 先 排除 1) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 2) 对 应 的 电路 故障 。 
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如 果 该 端子 电压 也 是 从 打开 点 火 开关 时 的 8. 5V 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 则 可 能 有 以 
下 几 个 方面 的 故障 原因 : 

1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 搭 铁 电源 电路 故障 。 

实测 结果 : 起 动机 的 TIV 端子 的 搭 铁 电压 从 打开 点 火 开 关 时 的 8. 5V 切换 到 起 动 状态 时 
的 +B。 

第 四 步 : 检查 起 动机 搭 铁 是 否 正常 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 起 动机 的 搭 铁 端 子 (接线 柱 ) 的 搭 铁 
电压 。 在 正常 情况 下 ， 搭 铁 端子 搭 铁 电压 应 不 大 于 0. 1V。 

如 果 搭 铁 端 子 搭 铁 电压 从 打开 点 火 开关 时 的 8.5V 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 则 说 明 起 
动机 搭 铁 电路 断路 ; 如 果 搭 铁 端 子 搭 铁 电压 为 0， 则 说 明 起 动机 内 部 损坏 ， 应 更 换 起 动机 。 

实测 结果 : 起 动机 的 搭 铁 端子 (接线 柱 ) 搭 铁 电 压 从 打开 点 火 开关 时 的 8. 5V 切换 到 起 
动 状 态 时 的 +B， 说 明 起 动机 搭 铁 电 路 存在 断路 故障 。 

第 五 步 : 检查 起 动机 搭 铁 电路 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测量 起 动机 搭 铁 线 任何 一 点 的 搭 铁 电 压 。 在 
正常 情况 下 ， 搭 铁 线 上 任何 一 点 的 搭 铁 电压 应 不 大 于 0. 1V。 

如 果 搭 铁 端 子 的 搭 铁 电压 在 起 劲 时 为 革 电 池 电 压 或 部 分 蕃 电池 电压 ， 则 说 明 该 点 与 车 身 
搭 铁 之 间断 路 或 虚 接 。 

实测 结果 : 起 动机 搭 铁 端子 (卡子 ) 的 搭 铁 电压 从 打开 点 火 开 关 时 的 8. 5V 切换 到 起 动 
状态 时 的 +B， 说 明 起 动机 搭 铁 线 拱 铁 不 良 。 检 查 线束 搭 铁 点 ， 发 现 连 接 有 误 ， 正 确 连接 后 
故障 排除 。 


案例 16: 著 电 池 侧 电源 线 连 接 器 断路 故障 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 

















1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ， 仪表 显 示 无 异常 ， 起 动 发 动机 ， 可 以 听 到 起 动机 内 继电器 吸 合 的 声音 ， 
但 起 动机 不 转 。 

2. 故障 分 析 





如 果 技 术 人 员 听 见 触 点 吸 合 声 ， 则 可 以 直接 去 检查 起 动机 的 供电 ; 如 果 没 有 听见 触 点 吸 
合 声 ， 则 下 一 步 可 以 借助 诊断 仪 ， 根 据 故 障 码 的 含义 排除 故障 。 

故障 现象 表明 起 动机 内 有 触 点 吸 合 声 ， 但 起 动机 不 转 ， 因 此 应 该 围绕 此 进行 故障 分 析 ， 
通常 有 两 方面 的 可 能 : 

1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 电源 (正极 ) 电路 故障 。 

3. 诊断 思路 (图 1-16) 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

故障 码 12372， 起 动机 不 能 转动 、 机 械 卡 死 或 电气 故障 。 

该 故障 码 是 在 50R 反馈 正常 、 起 动机 没有 转动 (通过 发 动机 转速 信号 监控 ) 的 情况 下 
产生 的 。 造 成 起 动机 不 转 的 可 能 原因 : 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 
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1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 供电 故障 (正极 ) 。 

第 二 步 : 检查 起 动机 供电 

在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 用 万 用 表 测 量 起 动机 上 供电 中 心 接线 柱 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 
下 ,供电 电压 为 +B。 实 测 结果 供电 电压 为 0 (异常 )， 说明 起 动机 供电 电路 存在 断路 ， 可 能 
原因 为 起 动机 电源 线 或 连接 点 (卡子 ) 断路 。 

第 三 步 : 检查 起 动机 电源 线 拱 铁 电压 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 起 动机 电源 线 任何 一 点 搭 铁 电 压 。 在 正 
常情 况 下 ， 该 电压 应 大 于 10V。 

如 果 测 试 值 为 0， 则 说 明 该 测试 点 到 著 电 池 之 间 的 电源 线 断 路 ; 如 果 测 试 值 降 低 到 10V 
以 下 ， 则 说 明 著 电池 可 能 镶 电 或 该 点 到 蓄电池 之 间 的 电源 线 虚 接 ; 如 果 测 试 值 相当 于 蓄电池 
开路 电压 ， 则 说 明 该 点 到 起 动机 之 间 的 电源 线 断 路 。 

实测 结果 : 起 动机 侧 的 电源 线 的 卡子 搭 铁 电压 为 蓄电池 电压 ， 而 卡子 附近 的 搭 铁 电压 为 
0。 说 明 该 卡子 连接 存在 问题 ， 检 修 后 故障 恢复 正常 。 

注意 : 拆 纯 蓄电池 大 线 时 一 定 要 先 拆 印 蓄电池 负极 接线 ,否则 可 能 会 造成 短路 火灾 。 


秦 例 17 : J682 电磁 线圈 断路 ( 并 联 电阻 完好 ) 造成 发 动机 
无 法 起 动 的 故障 检修 








1. 故障 现象 
打开 点 火 开 关 ， 仪 表 显 示 无 异常 。 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 ， 起 动机 内 无 触 点 吸 合 的 





月 五 

2. 故障 分 析 

故障 现象 表明 起 动机 内 继电器 未 工作 ， 因 此 应 该 围绕 此 进行 故障 分 析 ， 通常 有 三 方面 的 
1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 搭 铁 及 电源 (正极 ) 电路 故障 。 

3) 起 动机 控制 电路 故障 。 

3. 诊断 思路 (图 1-17) 

第 一 步 : 读 取 故障 码 
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故障 码 12424 ;起 动机 继电器 电路 电气 故障 。 根 据 含义 只 能 确定 在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 
J623 没有 接收 到 正常 的 起 动 系统 反馈 信号 ， 加 上 起 动机 确实 不 转 ， 说 明 起 动机 的 TV1 端子 
也 极 可 能 没有 收 到 起 动 控制 信号 。 因 此 通过 测量 J623 的 T94/74 或 JJ10 继电器 的 6#、5# 的 
搭 铁 电压 ， 就 可 以 验证 故障 码 的 真实 性 。 
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第 二 步 : 验证 故障 码 的 真实 性 

有 两 种 验证 方法 。 

第 一 种 方法 : 读 170 起 动 数据 组 

1 区 : 50 请 求 正常; 2 区 : 50 反馈 异常 ; 3 区 : J682 接 通 ; 4 区: J710 接 通 。 

根据 上 述 数据 可 以 知道 ，J623 已 经 接收 到 了 50 请 求 信号 ， 并 且 发 出 了 针对 J682 和 J710 
的 控制 信号 ， 但 50 反馈 信号 异常 ， 说 明 故 障 应 该 在 起 动 继电器 JJ10、J682 及 其 相关 电路 
上 ， 但 具体 哪里 无 法 确认 。 

第 二 种 方法 : 测量 J623 的 T94/74 或 者 J710 继电器 的 6#、5# 的 搭 铁 电压 

在 正常 情况 下 ，J623 的 T94/74 或 者 J710 继电器 的 6#、5# 在 同一 电路 上 ， 测量 任 何 一 
点 的 搭 铁 电压 都 可 以 验证 故障 码 的 真实 性 。J623 的 T94/74 可 以 通过 适 配 设备 进行 测量 ， 因 
此 这 里 建议 从 此 着 手 进行 测试 。 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情 
况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 否 则 说 明 系 统 存 在 
故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 T94/74 通过 J710 的 6#、5#、 起 动机 及 其 搭 铁 
电路 始终 搭 铁 ， 故 障 可 能 在 以 下 两 个 方面 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) J632 的 T94/74 到 J710 继电器 的 6# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排除 2) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 1) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 〈 在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 该 点 与 搭 铁 之 间 电 路 断路 ， 
故障 可 能 在 于 : 

1) 起 动机 TV1 端子 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 


竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ， 则 说 明 该 点 既 没 有 通过 起 动机 与 搭 铁 
相连 ， 在 起 动 过 程 中 也 没有 与 蓄电池 正极 相连 ， 可 能 有 三 个 方面 的 故障 原因 . 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 拱 铁 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : 起 动 时 ，J632 的 T94/74 搭 铁 电压 接近 0。 

第 三 步 : 测量 710 继电器 的 5#、6# 的 搭 铁 电压 (如果 没 有 测量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 
电压 ， 则 在 有 必要 文字 说 明 的 情况 下 可 以 直接 进行 该 步 测 量 ) 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J710 的 5#、6# 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情 
况 下 ， 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状 态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 存在 
故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 0 跳跃 到 +B， 说 明 起 动机 到 J710 继电器 触 点 到 J632 的 T94/74 之 间 
的 电路 存在 故障 。 

注意 ; 此 时 起 动机 应 该 可 以 运转 ， 除 非 还 有 别 的 故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 可 能 在 J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 ， 具 
体 表 现 为 ， 

1) J710 继电器 自身 故障 。 

2) J710 继电器 电源 电路 故障 。 

3) J710 继电器 控制 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 〈 在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 该 点 与 搭 铁 之 间 电 路 断路 ， 
故障 可 能 在 于 : 

1) 起 动机 TV1 端子 到 J]710 继电器 的 $# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ， 则 说 明 该 点 既 没 有 通过 起 动机 与 搭 铁 
相连 ， 在 起 动 过 程 中 也 没有 与 蓄电池 正极 相连 ， 可 能 有 三 个 方面 的 故障 原因 . 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 拱 铁 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : J710 继电器 的 $#、6# 的 搭 铁 电压 均 为 0。 

第 四 步 : J710 继电器 供电 及 控制 信号 端子 电压 的 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 了 710 继电器 的 1#、2#、3# 的 端子 电压 。 
在 通常 情况 下 ，1# 端 子 的 电压 应 为 蓄电池 电压 ，2# 端 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开 关 时 的 蓄电池 
电压 切换 到 发 动机 起 动 后 的 0，3 拓 弟子 的 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 空 载 电 压 切 换 到 发 动机 
起 动 后 的 著 电 池 电 压 。 

如 果 1# 电 压 异 常 ， 则 应 检查 SC10 熔 丝 及 相关 电路 ; 打开 点 火 开 关 时 ，2# 庙 子 的 电压 为 
+ B， 而 起 动 发 动机 时 切换 为 0， 此 时 如 果 3# 电 压 为 +B，( 结 合 上 步 实测 结果 )， 则 说 明 继 
电器 损坏 〈 很 难 确 定 具体 故障 是 线圈 还 是 触 点 ， 需 进行 单 件 测试 ) ， 应 更 换 继 电器 ; 而 如 果 
3# 电 压 为 空 载 电压 ， 则 说 明 J710 继电器 供电 异常 ， 可 能 原因 : 
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1) 继电器 710 的 3# 与 继电器 J682 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) J682 继电器 自身 故障 。 

3) J682 继电器 电源 电路 故障 。 

4) J682 继电器 控制 电路 故障 。 

如 果 2# 端 子 的 搭 铁 电压 始终 维持 在 鞭 电 池 电 压 ， 则 说 明 J]710 继电器 没有 接收 到 J623 的 
控制 信号 ， 可 能 原因 为 : 

1) J710 的 2# 与 J623 的 T94/31 之 间 的 电路 故障 。 

2) J623 自身 及 电源 电路 故障 。 

3) J623 未 接收 到 相关 工 况 信息 。 

如 果 2# 兹 子 的 搭 铁 电 压 始终 检测 不 到 蓄电池 电压 ， 则 说 明 继 电 吉 控制 线圈 及 其 相关 电 
路 存在 故障 ， 应 予以 修理 。 

实测 结果 : 2# 端 子 电压 从 打开 点 火 开 关 时 的 +B 切换 到 起 动 时 的 0， 属 于 正常 ;而 3# 端 
子 电 压 在 起 动 过 程 中 为 0， 属 于 异常 。 

第 五 步 : J682 继电器 电压 输出 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J682 继电器 的 5# 端 子 的 电压 特性 。 在 
正常 情况 下 ,该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状 态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 
存在 一 定 的 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 空 载 电压 跳跃 到 +B， 则 说 明 继电器 J682 的 $# 与 继电器 710 的 3# 之 
间 的 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 为 空 载 电压 或 0， 则 说 明 J682 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 ， 具 
体 表现 为 : 

1) J682 继电器 自身 故障 。 

2) J682 继电器 电源 电路 故障 。 

3) J682 继 电 需 控制 电路 故障 。 

实测 结果 : 在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 该 端子 电压 为 0。 

第 六 步 : J682 继电器 供电 及 控制 信号 端子 电压 的 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测量 J682 继电器 的 1#、2# 、3# 的 端子 电压 。 
通常 情况 下 ，1# 端 子 的 电压 应 为 蓄电池 电压 ，2# 端 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 革 电 池 电 
压 切 换 到 发 动机 起 动 后 的 0，3 指 江 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 空 载 电压 切换 到 发 动机 起 
动 后 的 蓄电池 电压 。 

如 果 1# 电 压 异 常 ， 则 应 检查 SC10 熔 丝 及 相关 电路 ; 打开 点 火 开 关 时 ，2# 端 子 的 电压 为 
+ B， 而 起 动 发 动机 时 2# 庙 子 电压 切换 为 0， 此 时 如 果 3# 电 压 为 + B，( 结 合 上 步 实 测 结果 )， 
则 说 明 继 电器 损坏 〈 无 法 确定 具体 故障 部 位 ) ， 应 更 换 继电器 。 

打开 点 火 开关 时 ，2# 庙 子 的 电压 为 + B， 而 起 动 发 动机 时 2# 庙 子 电压 切换 为 0， 此 时 如 
果 3# 电 压 为 空 载 电 压 ， 则 说 明 J682 继电器 供电 异常 ， 应 检查 相关 电路 。 

如 果 打 开 点 火 开关 时 ，2# 端 子 的 电压 为 + B， 而 起 动 发 动机 时 2# 端 子 电 压 还 保持 不 变 ， 
则 说 明 J682 继电器 没有 接收 到 控制 信号 ， 可 能 原因 : 

1) 继电器 J682 的 2# 与 J623 的 T94/9 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) J623 发 动机 控制 单元 自身 。 




















竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


如 果 2# 冰 子 搭 铁 电压 始终 检测 不 到 蓄电池 电压 ， 则 说 明 继 电器 控制 线圈 及 其 相关 电路 
存在 故障 ， 应 予以 修理 。 

实测 结果 : 1#、2#、3# 的 搭 铁 电压 均 正 常 ， 而 继电器 没有 正常 输出 ， 说 明 继电器 J682 
损坏 。 具 体 损坏 部 位 不 好 确定 ， 只 能 通过 继电器 单 件 测试 进行 。 

第 七 步 : J682 继电器 单 件 测试 

如 果 进 行 J682 继电器 单 件 测试 ， 则 要 求 严格 按照 以 下 步骤 进行 : 

1) 测量 继电器 1# 和 2# 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 60 ~ 2000Q ， 实 测 结果 正常 。 

注意 : 只 有 在 电阻 正常 的 情况 下 才能 通电 测试 。 

2) 2# 接 蓄电池 负极 ，1# 接 蓄电池 正极 然后 用 万 用 表 测量 3# 和 5# 端 子 之 间 的 电阻 ， 应 
从 无 穷 大 切换 到 导 通 。 

实测 结果 : 电磁 线圈 电阻 过 大 。 更 换 继电器 后 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 可 以 旋转 ， 故 障 
排除 。 





案例 18: J682 触 点 虚 接 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 
打开 点 火 开 关 , 仪表 显示 无 异常 。 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 起 动机 内 无 触 点 闭合 的 
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2. 故障 分 析 
故障 现象 表明 起 动机 触 点 没有 吸 合 ， 因 此 应 该 围绕 此 进行 故障 分 析 ， 通常 有 三 方面 的 
1) 起 动机 自身 故障 。 
2) 起 动机 搭 铁 及 电源 (正极 ) 电路 故障 。 
3) 起 动机 控制 电路 故障 。 
3. 诊断 思路 (图 1-18) 
第 一 步 : 读 取 故障 码 
故障 码 12424: 起 动机 继电器 电路 电气 故障 。 根 据 含义 只 能 确定 在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 
J623 没有 接收 到 正常 的 起 动 系统 反馈 信号 ， 加 上 起 动机 确实 不 转 ， 说 明 起 动机 的 TV1 端子 
也 极 可 能 没有 收 到 起 动 控制 信号 ， 因 此 通过 测量 J623 的 T94/74 或 710 继电器 的 6#、5# 的 
搭 铁 电压 ， 就 可 以 验证 故障 码 的 真实 性 。 

第 二 步 : 验证 故障 码 的 真实 性 

有 两 种 验证 方法 。 

第 一 种 方法 : 读 170 起 动 数据 组 。 

1 区 : 50 请 求 正 常 ; 2 区 : 50 反馈 异常 ; 3 区 : J682 接 通 ; 4 区 : J710 接 通 。 

根据 上 述 数据 可 以 知道 ，J623 已 经 接收 到 了 50 请 求 信 号 ， 并 且 发 出 了 针对 J682 和 J710 
的 控制 信号 ， 但 50 反馈 信号 异常 ， 说 明 故 障 应 该 在 起 动 继电器 710、J682 及 其 相关 电路 
上 ， 但 具体 在 哪里 无 法 确认 。 
第 二 种 方法 : 测量 J623 的 T94/74 或 者 710 继电器 的 6#、5# 的 搭 铁 电压 。 
在 正常 情况 下 ，J623 的 T94/74 或 者 J710 继电器 的 6#、5# 在 同一 电路 上 ， 测量 任 何 一 
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图 1-18 


点 的 搭 铁 电压 都 可 以 验证 故障 码 的 真实 性 。J623 的 T94/74 可 以 通过 适 配 设备 进行 测量 ， 因 
此 这 里 建议 从 此 着 手 进行 测试 。 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/74 的 拱 铁 电压 。 在 正常 情 
况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 否 则 说 明 系 统 存 在 
故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 T94/74 通过 J10 的 6#、5#、 起 动机 及 其 搭 铁 
电路 始终 搭 铁 ， 故 障 可 能 在 以 下 两 个 方面 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) J632 的 T94/74 到 J710 继电器 的 6# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排除 2) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 1) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 (在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 该 点 与 搭 铁 之 间 电 路 断路 ， 
故障 可 能 在 于 : 

1) 起 动机 TV1 端子 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ， 则 说 明 该 点 既 没 有 通过 起 动机 与 搭 铁 
相连 ， 在 起 动 过 程 中 也 没有 与 蓄电池 正极 相连 ， 可 能 有 三 个 方面 的 故障 原因 . 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 拱 铁 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : 起 动 时 ，J632 的 T94/74 搭 铁 电 太 为 0. 89V (与 虚 接 电阻 有 关 )。 

第 三 步 : 测量 710 继电器 的 5#、6# 的 搭 铁 电压 ( 如果 没 有 测量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 
电压 ， 在 有 必要 文字 说 明 的 情况 下 可 以 直接 进行 该 步 测量 ) 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J710 5$#、6# 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 
下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 否 则 都 说 明 系 统 存 在 
故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 0 跳跃 到 +B， 则 说 明 起 动机 到 J710 继电器 触 点 到 J632 的 T94/74 之 
间 的 电路 存在 故障 。 





= 


竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


注意 : 此 时 起 动机 应 该 可 以 运转 ， 除 非 还 有 别 的 故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 可 能 在 J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 ， 具 
体 表现 为 : 

1) J710 继电器 自身 故障 。 

2) J710 继电器 电源 电路 故障 。 

3) J710 继电器 控制 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 (在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 该 点 与 搭 铁 之 间 电 路 断路 ， 
故障 可 能 在 于 : 

1) 起 动机 TV1 端子 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电 路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ， 则 说 明 该 点 既 没 有 通过 起 动机 与 搭 铁 
相连 ， 在 起 动 过 程 中 也 没有 与 蕃 电 池 正 极 相连 ， 可 能 有 三 个 方面 的 故障 原因 ， 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : J710 继电器 的 5#、6# 的 搭 铁 电 压 均 为 0. 89V。 

第 四 步 : J710 继电器 供电 及 控制 信号 端子 电压 的 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J710 继电器 的 1#、2# 、3# 的 端子 电压 。 
在 通常 情况 下 ，1# 端 子 的 电压 应 为 蓄电池 电压 ，2# 端 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 蓄电池 
电压 切换 到 发 动机 起 动 后 的 0，3# 端 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 空 载 电 压 切 换 到 发 动机 
起 动 后 的 蕃 电池 电压 。 

如 果 1# 电 压 异 常 ， 则 应 检查 SC10 熔 丝 及 相关 电路 ; 打开 点 火 开 关 时 ，2# 端 子 的 电压 为 
+ 了 B， 而 起 动 发 动机 时 切换 为 0， 此 时 如 果 3# 电 压 为 +B，( 结 合 上 步 实测 结果 ) ， 则 说 明 继 
电器 损坏 〈 很 难 确定 具体 故障 是 线圈 还 是 触 点 ， 需 进行 单 件 测试 ) ， 应 更 换 继电器 ; 而 如 果 
3# 电 压 为 空 载 电 压 ， 则 说 明 J710 继电器 供电 异常 ， 可 能 原因 : 

1) 继电器 J710 的 3# 与 继电器 J682 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) J682 继电器 自身 故障 。 

3) J682 继电器 电源 电路 故障 。 

4) J682 继电器 控制 电路 故障 。 

如 果 2# 端 子 的 搭 铁 电压 始终 维持 在 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J710 继电器 没有 接收 到 J623 的 
控制 信号 ， 可 能 原因 为 : 

1) J710 的 2# 与 J623 的 T94/31 之 间 的 电路 故障 。 

2) J623 自身 及 电源 电路 故障 。 

3) J623 未 接收 到 相关 工 况 信息 。 

如 果 2# 冰 子 搭 铁 电压 始终 检测 不 到 蓄电池 电压 ， 则 说 明 继 电器 控制 线圈 及 其 相关 电路 
存在 故障 ， 应 予以 修理 。 

实测 结果 ，2# 庙 子 电 压 从 打开 点 火 开 关 时 的 +B 切换 到 起 动 时 的 0， 属 于 正常 ;而 3# 沸 
子 电 压 在 起 动 过 程 中 为 0. 89V， 属 于 异常 。 
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第 五 步 : J682 继电器 电压 输出 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J682 继电器 的 5# 端 子 的 电压 特性 。 在 
正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 
存在 一 定 的 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 空 载 电压 跳跃 到 +B， 说 明 继 电器 J682 的 5# 与 继电器 J710 的 3# 之 间 
的 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 为 空 载 电 压 或 0， 则 说 明 J682 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 ， 具 
体 表 现 为 ， 

1) J682 继电器 自身 故障 。 

2) J682 继电器 电源 电路 故障 。 

3) J682 继电器 控制 电路 故障 。 

实测 结果 : 在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 该 端子 电压 为 0.89V。 

第 六 步 : J682 继电器 供电 及 控制 信号 端子 电压 的 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J682 继电器 的 1]#、2#、3# 的 端子 电压 ， 
通常 情况 下 ，1# 端 子 的 电压 应 为 蓄电池 电压 ，2# 端 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 莱 电 池 电 
压 切 换 到 发 动机 起 动 后 的 0，3# 湛 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 空 载 电 压 切 换 到 发 动机 起 
动 后 的 蓄电池 电压 。 

如 果 1# 端 子 电 压 异 常 ， 则 应 检查 SC10 熔 丝 及 相关 电路 ， 打 开 点 火 开关 时 ，2# 端 子 的 电 
压 为 +B， 而 起 动 发 动机 时 2# 灌 子 的 电压 切换 为 0， 此 时 如 果 3# 席 子 的 电压 为 +B，( 结 合 上 
步 实测 结果 ) ， 则 说 明 继 电器 损坏 (无 法 确定 具体 故障 部 位 )， 应 更 换 继电器 。 

打开 点 火 开 关 时 ，2# 端 子 的 电压 为 + B， 而 起 动 发 动机 时 切换 为 0， 此 时 如 果 3# 端 子 的 
电压 为 空 载 电压 ， 则 说 明 J682 继电器 供电 异常 ， 应 检查 相关 电路 。 

如 果 打 开 点 火 开关 时 ，2# 端 子 的 电压 为 + B， 而 起 动 发 动机 时 还 保持 不 变 ， 则 说 明 J682 
继电器 没有 接收 到 控制 信号 ， 可 能 原因 : 

1) 继电器 J682 的 2# 与 J623 的 T9479 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) J623 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

如 果 2# 庙 子 搭 铁 电 压 始 终 检 测 不 到 蓄电池 电压 ， 则 说 明 继 电器 控制 线圈 及 其 相关 电路 
存在 故障 ， 应 予以 修理 。 

实测 结果 : 1#、2# 电 压 正 常 ，3# 电 压 为 +B， 说 明 继电器 J682 损坏 。 具 体 损坏 部 位 不 好 
确定 ， 只 能 通过 继电器 单 件 测试 进行 。 

第 七 步 : J682 继电器 单 件 测试 

如 果 进 行 J682 继电器 单 件 测试 ， 要 求 严格 按照 以 下 步骤 进行 : 

1) 测量 继电器 1# 和 2# 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 60 ~2000 ， 实 测 结果 正常 。 

注意 : 只 有 在 电阻 正常 的 情况 下 才能 通电 测试 。 

2) 2# 接 蓄电池 负极 ，1# 接 蓄电池 正极 ,然后 用 万 用 表 测 量 3# 和 和 5# 端 子 之 间 的 电阻 ， 应 
从 无 穷 大 切换 到 导 通 。 

实测 结果 : 触 点 之 间 电 阻 为 1000， 明 显 过 大 。 更 换 继电器 后 ， 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 
可 以 旋转 ， 故 障 排除 。 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


案例 19: J682 电磁 线圈 断路 ( 并 联 电阻 同时 损坏 ) 造成 
发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 
打开 点 火 开关 ,仪表 显示 无 异常 。 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 ， 起 动机 内 无 触 点 吸 合 的 
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2. 故障 分 析 (图 1-19) 

故障 现象 表明 起 动机 内 触 点 没有 吸 合 ， 因 此 应 该 围绕 此 进行 故障 分 析 ， 通常 有 三 方面 的 
1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 搭 铁 及 电源 (正极 ) 电路 故障 。 

3) 起 动机 控制 电路 故障 。 
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3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

故障 码 12424: 起 动机 继电器 电路 电气 故障 ， 根 据 含义 只 能 确定 在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 
J623 没有 接收 到 正常 的 起 动 系统 反馈 信号 ， 加 上 起 动机 确实 不 转 ， 说 明 起 动机 的 TV1 端子 





也 极 可 能 没有 收 到 起 动 控制 信号 。 因 此 通过 测量 J623 的 T94/74 或 J710 继电器 的 6#、5# 的 
搭 铁 电压 ， 都 可 以 验证 故障 码 的 真实 性 。 

第 二 步 : 验证 故障 码 的 真实 性 

有 两 种 验证 方法 。 

第 一 种 方法 : 读 170 起 动 数据 组 。 

1 区 : 50 请 求 正 常 ; 2 区 : 50 反馈 异常 ; 3 区 : J682 接 通 ; 4 区 : J710 接 通 。 

根据 上 述 数据 可 以 知道 ，J623 已 经 接收 到 了 50 请 求 信号 ， 并 且 发 出 了 针对 J682 和 J710 
的 控制 信号 ， 但 50 反馈 信和 号 异常 ， 说 明 故 障 应 该 在 起 动 继电器 JJ10、J682 及 其 相关 电路 
上 ， 但 具体 哪里 无 法 确认 。 

第 二 种 方法 : 测量 J623 的 T94/74 或 者 J710 继电器 的 6#、5# 的 搭 铁 电压 。 

在 正常 情况 下 ，J623 的 T94/74 或 者 J710 继电器 的 6#、5# 在 同一 电路 上 ， 测量 任 何 一 
点 搭 铁 电压 都 可 以 验证 故障 码 的 真实 性 。J623 的 T94/74 可 以 通过 适 配 设备 进行 测量 ， 因 此 
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这 里 建议 从 此 着 手 进行 测试 。 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情 
况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 否 则 说 明 系 统 存 在 
故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 T94/74 通过 J710 的 6#、5#、 起 动机 及 其 搭 铁 
电路 始终 搭 铁 ， 故 障 可 能 在 以 下 两 个 方面 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) J632 的 T94/74 到 J710 继电器 的 6# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排 除 2) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 1) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 (在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 该 点 与 搭 铁 之 间 电 路 断路 ， 
故障 可 能 在 于 : 

1) 起 动机 TV1 端子 到 J710 继电器 的 $# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ， 则 说 明 该 点 既 没 有 通过 起 动机 与 搭 铁 
相连 ， 在 起 动 过 程 中 也 没有 与 蕃 电 池 正 极 相连 ， 可 能 有 三 个 方面 的 故障 原因 ; 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 搭 铁 电 路 存在 故障 。 

实测 结果 : 起 动 时 ，J632 的 T94/74 搭 铁 电 压 接 近 0。 

第 三 步 : 测量 710 继电器 的 5#、6# 的 搭 铁 电压 ( 如果 没 有 测量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 
电压 ， 在 有 必要 文字 说 明 的 情况 下 可 以 直接 进行 该 步 测量 ) 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J710 的 $#、6# 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情 
况 下 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 + B， 否 则 说 明 系 统 存 在 








故障 。 
如 果 该 端子 电压 从 0 跳跃 到 +B， 则 说 明 起 动机 到 710 继 电 咒 触 点 到 J632 的 T94/74 之 
间 的 电路 存在 故障 。 


注意 :; 此 时 起 动机 应 该 可 以 运转 ， 除 非 还 有 别 的 故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 则 说 明 可 能 在 J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 ， 具 
体 表现 为 : 

1) J710 继电器 自身 故障 。 

2) J710 继电器 电源 电路 故障 。 

3) J710 继电器 控制 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 (在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 该 点 与 搭 铁 之 间 电 路 断路 ， 
故障 可 能 在 于 : 

1) 起 动机 TV1 端子 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ， 则 说 明 该 点 既 没 有 通过 起 动机 与 搭 铁 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 





相连 ， 在 起 动 过 程 中 也 没有 与 蓄电池 正极 相连 ,可 能 有 三 个 方面 的 故障 原因 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 也 10 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : J710 继电器 的 5#、6# 的 搭 铁 电压 均 为 0。 

第 四 步 : J710 继电器 供电 及 控制 信号 端子 电压 的 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J710 继电器 的 1#、2#、3# 的 端子 电压 。 
在 通常 情况 下 ，1# 端 子 的 电压 应 为 更 电池 电压 ，2# 端 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开 关 时 的 蓄电池 
电压 切换 到 发 动机 起 动 后 的 0，3# 端 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 空 载 电 压 切 换 到 发 动机 
起 动 后 的 蕃 电 池 电 压 。 

如 果 1# 庙 子 的 电压 异常 ， 则 应 检查 SC10 熔 丝 及 相关 电路 ;打开 点 火 开关 时 ，2# 端 子 的 
电压 为 +B， 而 起 动 发 动机 时 切换 为 0， 此 时 如 果 3# 电 压 为 +B，( 结 合 上 步 实 测 结 果 )， 则 
说 明 继 电器 损坏 〈 很 难 确定 具体 故障 是 线圈 还 是 触 点 ， 需 进行 单 件 测试 ) ， 应 更 换 继电器 ; 
而 如 果 3# 兹 子 的 电压 为 空 载 电 压 ， 则 说 明 J710 继电器 供电 异常 ， 可 能 原因 . 

1) 继电器 710 的 3# 与 继电器 J682 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) J682 继电器 自身 故障 。 

3) J682 继电器 电源 电路 故障 。 

4) J682 继电器 控制 电路 故障 。 

如 果 2# 端 子 的 搭 铁 电 压 始 终 维 持 在 蓄电池 电压 ， 则 说 明 J710 继电器 没有 接收 到 J623 的 
控制 信号 ， 可 能 原因 为 : 

1) J710 的 2# 与 J623 的 T94/31 之 间 的 电路 故障 。 

2) J623 自身 及 电源 电路 故障 。 

3) J623 未 接收 到 相关 工 况 信息 。 

如 果 2# 端 子 的 搭 铁 电 压 始 终 检测 不 到 鞭 电 池 电 压 ， 则 说 明 继 电器 控制 线圈 及 其 相关 电 
路 存在 故障 ， 应 予以 修理 。 

实测 结果 : 2# 端 子 的 电压 从 打开 点 火 开关 时 的 +B 切换 到 起 动 时 的 0， 属 于 正常 ， 而 3# 
端子 的 电压 在 起 动 过 程 中 为 0， 属 于 异常 。 

第 五 步 : J682 继电器 电压 输出 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J682 继电器 的 5# 端 子 的 电压 特性 。 在 
正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 
存在 一 定 的 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 空 载 电压 跳跃 到 + B， 则 说 明 继 电器 J682 的 5# 与 继电器 J710 的 3# 之 
间 的 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 为 空 载 电 压 或 0， 则 说 明 J682 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 ， 具 
体 表现 为 : 

1) J682 继电器 自身 故障 。 

2) J682 继电器 电源 电路 故障 。 

3) J682 继电器 控制 电路 故障 。 

实测 结果 : 在 发 动机 起 动 过 程 中 ， 该 端子 电压 为 0。 
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第 六 步 : J682 继电器 供电 及 控制 信号 端子 电压 的 测试 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J682 继电器 1#、2#、3# 的 端子 电压 。 
在 通常 情况 下 ，1# 庙 子 的 电压 应 为 蓄电池 电压 ，2# 应 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开 关 时 的 贰 电池 
电压 切换 到 发 动机 起 动 后 的 0，3# 端 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开 关 时 的 空 载 电压 切换 到 发 动机 
起 动 后 的 蓄电池 电压 。 

如 果 1# 端 子 的 电压 异常 ， 则 应 检查 SC10 熔 丝 及 相关 电路 ;打开 点 火 开关 时 ，2# 端 子 的 
电压 为 +B， 而 起 动 发 动机 时 切换 为 0， 此 时 如 果 3# 端 子 的 电压 为 +-B，( 结 合 上 步 实测 结 
果 ) ， 则 说 明 继 电器 损坏 〈 无 法 确定 具体 故障 部 位 ) ， 应 更 换 继电器 。 

打开 点 火 开 关 时 ，2# 端 子 的 电压 为 + B， 而 起 动 发 动机 时 切换 为 0， 此 时 如 果 3# 端 子 的 
电压 为 空 载 电压 ， 则 说 明 J682 继电器 供电 异常 ， 应 检查 相关 电路 。 

如 果 打 开 点 火 开关 时 ，2# 端 子 的 电压 为 + B， 而 起 动 发 动机 时 2# 端 子 的 电压 还 保持 不 
变 ， 则 说 明 J682 继电器 没有 接收 到 控制 信号 ， 可 能 原因 : 

1) 继电器 J682 的 2# 与 J623 的 T9479 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) J623 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

如 果 2# 庙 子 的 搭 铁 电压 始终 检测 不 到 蓄电池 电压 ， 则 说 明 继 电器 控制 线圈 及 其 相关 电 
路 存在 故障 ， 应 予以 修理 。 

实测 结果 : 1#、3# 的 搭 铁 电压 正常 ，2# 的 搭 铁 电 压 在 打开 点 火 开 关 时 没有 检测 到 蓄电池 
电压 ， 说 明 继 电器 J682 电磁 线圈 损坏 或 其 供电 异常 。 

第 七 步 : J682 继电器 单 件 测试 

如 果 进 行 J]682 继电器 单 件 测试 ， 则 要 求 严 格 按照 以 下 步骤 进行 : 

1) 测量 继电器 1# 和 2# 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 60 ~2000 ， 实 测 结果 正常 。 

注意 : 只 有 在 电阻 正常 的 情况 下 才能 通电 测试 。 

2) 2# 接 蓄电池 负极 ，1# 接 蓄电池 正极 然后 用 万 用 表 测量 3# 和 5# 端 子 之 间 的 电阻 ， 应 
从 无 穷 大 切换 到 导 通 。 

实测 结果 : 1# 与 2# 间 的 电阻 为 无 穷 大 , 说 明 继 电器 J682 电磁 线圈 及 其 保护 电阻 同时 损 
坏 。 更 换 继电器 后 ， 发 动机 可 正常 起 动 ， 故 障 排除 。 


案例 20: 起 动机 搭 铁 电路 虚 接 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 



































1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 ， 仪表 显示 无 异常 ， 起 动 发 动机 ， 起 动机 不 转 ， 起 动机 内 无 触 点 吸 合 的 
声音 。 

2. 故障 分 析 





故障 现象 表明 起 动机 内 触 点 没有 吸 合 ， 因 此 应 该 围绕 此 进行 故障 分 析 ， 通 常 有 三 方面 的 
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能 : 
1) 起 动机 自身 故障 。 
2) 起 动机 搭 铁 及 电源 (正极 ) 电路 故障 。 


3) 起 动机 控制 电路 故障 。 
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竞赛 试题 一 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 不 转 ) 的 故障 检修 


3. 诊断 思路 (图 1-20) 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

故障 人 码 为 12372: 故障 的 含义 为 起 动机 不 能 转动 、 机 械 卡 死 或 电路 电气 故障 。 该 故障 码 
是 在 发 动机 控制 单元 接收 到 正常 的 反馈 信号 而 发 动机 没有 转动 的 情况 下 形成 的 故障 码 ， 可 能 
的 故障 原因 有 : 

1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 搭 铁 及 电源 (正极 ) 电路 故障 。 

3) 继电器 710 触 点 与 起 动机 TV1 之 间 的 电路 故障 。 















































图 1-20 


第 二 步 : 测量 J623 的 T94/74 (或 者 J710 的 6#、5#) 端子 的 搭 铁 电压 ， 验 证 故障 码 的 
真实 性 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/74 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情 
况 下 ， 该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状 态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 存在 
故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 为 0， 说 明 T94/74 通过 J710 的 6# 、5#、 起 动机 及 其 搭 铁 电 
路 始终 搭 铁 ， 故 障 可 能 在 以 下 两 个 方面 : 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) J632 T94/74 到 J710 继电器 的 6# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排除 2) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 1) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 一 个 较 低 的 电压 (在 非 起 动 状态 时 ，J623 的 T94/74 端子 会 提供 一 个 
较 低 的 基准 电压 ， 约 8. 5V， 用 于 监测 继电器 的 输出 ) 跳跃 到 +B， 则 说 明 : 

1) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 可 能 存在 故障 。 

2) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 ， 应 进行 电路 检修 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 那个 较 低 的 参考 电压 ( 约 8. 5V)， 则 可 能 有 两 个 方面 的 故 
障 原因 . 

1) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

2) 起 动机 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

3) 起 动机 及 搭 铁 电路 存在 故障 。 

实测 结果 : J632 的 T94/74 的 搭 铁 电压 从 打开 点 火 开 关 时 的 0.8V (与 虚 接 电阻 有 关 ) 
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切换 到 起 动 状态 时 的 + B。 

第 三 步 : 测量 起 动机 50 端 (起 动机 上 的 端子 ) 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 起 动机 的 TIV 端子 的 搭 铁 电压 。 

注意 : 可 以 用 跨 接线 辅助 进行 测量 ， 也 可 以 用 背 插 或 无 损 探 针 进行 测量 。 在 正常 情况 下 ， 
该 端子 电压 应 从 打开 点 火 开关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 否 则 说 明 系 统 存 在 故障 。 

如 果 该 端子 的 电压 始终 维持 0， 则 可 能 有 两 个 方面 的 故障 原因 : 

1) 起 动机 的 TIV 端子 到 J710 继电器 的 5# 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) J710 继电器 及 其 相关 电路 存在 故障 。 

此 时 应 先 排除 1) 对 应 的 电路 故障 ， 然 后 再 排除 2) 对 应 的 电路 故障 。 

如 果 该 端子 电压 从 打开 点 火 开 关 时 的 0 切换 到 起 动 状态 时 的 +B， 而 起 动机 不 转动 ， 则 
可 能 有 以 下 几 个 方面 的 故障 原因 : 

1) 起 动机 自身 故障 。 

2) 起 动机 正极 电源 电路 故障 。 

3) 起 动机 搭 铁 电源 电路 故障 。 

实测 结果 : 起 动机 TIV 端子 的 搭 铁 电 压 从 打开 点 火 开关 时 的 0. 8V 切换 到 起 动 状态 时 的 
+B。 

第 四 步 : 检查 起 动机 供电 、 搭 铁 是 否 正常 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 起 动机 的 30 端子 (接线 柱 ) 、 搭 铁 端 
子 (接线 柱 ) 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ，30 端子 的 电压 应 不 低 于 10V， 搭 铁 端 子 搭 铁 电 
压 应 不 大 于 0. 1V。 

如 果 起 动机 的 30 端子 (接线 柱 ) 的 搭 铁 电压 为 0， 则 说 明 起 动机 大 线 断 路 ;如 果 搭 铁 
电压 降低 到 10V 以 下 ， 则 说 明 蓄 电池 可 能 馈 电 或 者 起 动机 电源 线 虚 接 ; 如 果 搭 铁 电压 相当 
于 蓄电池 开路 电压 ， 则 说 明 起 动机 内 部 或 搭 铁 断 路 。 

如 果 搭 铁 端 子 搭 铁 电压 在 起 动 时 为 蕾 电池 电压 ， 则 说 明 起 动机 搭 铁 电路 断路 ; 如 果 搭 铁 
端子 的 搭 铁 电压 在 起 动 时 为 0 到 蓄电池 电压 之 间 的 某 个 数值 ， 则 说 明 起 动机 搭 铁 电路 虚 接 。 

实测 结果 : 起 动机 的 搭 铁 (接线 柱 ) 搭 铁 电压 从 打开 点 火 开关 时 的 0. 5SV 切换 到 起 动 状 
态 时 的 4.5V (与 虚 接 电阻 有 关 ) 。 

第 五 步 : 检查 起 动机 搭 铁 电路 故障 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 汽车 专用 万 用 表 测 量 起 动机 搭 铁 线 任何 一 点 的 搭 铁 电压 。 在 
正常 情况 下 ， 搭 铁 线 上 任何 一 点 的 搭 铁 电 压 应 不 大 于 0. 1V。 

如 果 搭 铁 端子 搭 铁 电压 在 起 动 时 为 蕾 电池 电压 或 部 分 蕾 电池 电压 ， 则 说 明 该 点 与 车 身 搭 
铁 之 间断 路 或 虚 接 。 

实测 结果 : 起 动机 的 搭 铁 端子 (卡子 ) 的 搭 铁 电 压 从 打开 点 火 开关 时 的 0.5V 切换 到 起 
动 状态 时 的 4. 5V， 而 搭 铁 点 的 电压 为 0. 1V， 说明 搭 铁 电 路 虚 接 ， 检 修 后 故障 排除 。 
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莞 寓 试 题 二 : 
肥 动 机 起 动 异 党 
( 起 动机 运转 ) 的 故障 检修 


建议 : 教师 在 引用 本 案例 时 ， 结 合 迈 腾 发 动机 交互 式 教 学 系统 ， 在 以 下 电路 或 元 器 件 上 
设置 单个 故障 点 ， 仔 细 验 证 ， 安 排 学 生 完成 工作 页 的 所 有 内 容 。 
























































序号 故障 部 位 故障 性 质 
1 SB10 熔 丝 虚 接 、 断 路 、 下 游 电 路 搭 铁 短路 
2 SC36 熔 丝 断路 、 虚 接 、 下 游 电 路 搭 铁 短路 
3 J538 油泵 控制 单元 输出 负极 电路 断路 故障 
4 J538 油泵 控制 单元 输出 正极 电路 断路 故障 
5 J538 油泵 控制 单元 搭 铁 电 路 断路 故障 
6 J538 与 J623 之 间 电 路 断路 、 虚 接 
7 SB10 和 SC36 虚 接 








案例 1: 点 火线 圈 熔 丝 SB10 虚 接 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,仪表 显示 无 异常 ， 能 听 到 油泵 运转 的 声音 ;起 动 发 动机 时 ， 起 动机 运转 
正常 ， 但 无 任何 着 车 征兆 ， 也 能 听 到 油泵 运转 的 声音 。 

2. 故障 分 析 (图 2-1) 

根据 故障 现象 可 知 气 负 内 没有 任何 混合 气 燃 烧 的 迹象 ， 可 能 的 原因 有 点 火 系 统 故 障 、 燃 
油 系统 故障 、 控 制 系统 故障 、( 严重 的 ) 机 械 系统 故障 。 



































| T9430 Sr—e A | 


SC10 5A -T1013| 


SC36 25A -T10N| 























RR 04 | 
人 22_ JE -10/8 
单元 门 220 ps 05 | 各 
J519 电 一 yaw lo7 人 O) 
网 控制 
单元 


























P 点 火线 圈 因 


"一 “7| 太 交 l 




















六 |- 
氏 | 图 | 请 
站 
因 Hi 车 洲 尖 起 湾 

















= 


EE 


3. 诊断 思路 

注意 : 

1) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油泵 运转 的 内 容 ， 那 么 就 可 以 结合 在 打开 点 火 开关 和 起 动 
发 动机 的 过 程 中 油泵 可 以 运转 的 事实 ， 说明 油泵 控制 系统 基本 正常 ， 但 不 能 代表 燃油 系统 压 
力 正常 及 喷 油 正常 ， 还 是 需要 结合 自 诊 断 功能 进行 诊断 。 如 果 有 故障 码 ， 则 按照 故障 码 的 含 
义 进 行 诊断 ; 如 果 没 有 故障 码 ， 则 可 以 直接 测试 尾气 ， 确 定 故障 可 能 的 原因 。 如 果 故 障 描述 
时 没有 涉及 油泵 运转 的 内 容 ， 则 可 以 直接 借助 自 诊断 功能 进行 诊断 。 这 里 支持 前 者 的 方法 进 
行 ， 因 为 这 种 诊断 思路 利用 了 原 车 的 某 些 控制 理论 ， 有 助 于 考察 选手 对 车 辆 的 熟知 程度 。 

2) 在 发 现 排 气管 HC 的 含量 过 低 时 ， 说 明 喷 油 器 没有 或 有 很 少量 的 燃油 喷 出 ， 故 障 可 
能 是 喷 油 器 没有 打开 或 燃油 系统 没有 油 ( 压 )。 不 过 汽油 泵 已 经 运转 ， 系 统 没 有 压力 故障 的 
概率 很 低 ， 因 此 可 以 直接 进行 喷 油 器 工作 测试 (脉冲 信号 ) ， 进 而 发 现 喷 油 器 没有 持续 喷 
油 。 在 分 析 喷 油 器 没有 持续 喷 油 故障 的 可 能 原因 后 ， 继 续 检查 点 火 系统 可 能 存在 的 故障 。 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

无 故障 码 ， 只 能 围绕 气 负 内 没有 混合 气 燃烧 进行 诊断 。 在 没有 严重 的 机 械 系 统 故 障 的 前 
提 下 ， 通 常 造成 混合 气 不 燃烧 的 主要 原因 有 : 

1) 点 火 系 统 不 点 火 。 

2) 燃油 系统 不 喷 油 。 

3) 电 控 系统 故障 。 

分 析 造 成 混合 气 不 燃烧 的 原因 时 ， 建 议 最 好 使 用 尾气 分 析 仪 测量 排 气 层 管 的 尾气 ， 因 为 
CO、C0, 可 以 反映 混合 气 是 否 有 燃烧 ，CH 可 以 反映 喷 油 器 是 否 有 燃油 喷 出 。 如 果 排 气 歧 管 
处 无 法 获取 尾气 ， 而 是 从 排 气 管 口 处 进行 测量 ， 就 要 充分 考虑 排 气 管 容积 变化 以 及 残留 尾气 
对 实测 结果 的 影响 。 

第 二 步 : 尾气 分 析 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ,使 用 尾气 分 析 仪 进行 尾气 分 析 ， 排 气管 能 检测 到 很 少量 的 HC 
含量 ， 而 CO、C0, 的 含量 几乎 为 0，0, 的 含量 和 大 气 几乎 相同 。 这 些 数据 可 以 确定 喷 油 右 
至 少 没有 燃油 持续 喷 出 ， 因 此 首先 应 检查 燃油 控制 系统 。 

对 燃油 系统 故障 进行 诊断 ， 可 以 从 两 个 方面 进行 考虑 ， 一 是 围绕 燃油 系统 的 压力 展开 ，; 
二 是 围绕 喷 油 器 的 工作 展开 。 两 个 缺 一 不 可 ， 不 过 有 时 需要 根据 其 他 工 况 信息 来 确定 谁 的 故 
障 概率 更 大 。 

第 三 步 : 检查 燃油 系统 的 压力 

对 于 迈腾 燃油 喷射 系统 而 言 ， 要 想 测试 燃油 系统 的 压力 ， 有 两 种 方法 : 一 是 利用 感应 式 
的 燃油 压力 表 测 试 油 轨 压 力 (高 压 ); 二 是 利用 解码 器 的 数据 流 功能 来 读 取 。 两 种 方法 各 有 
利弊， 前 者 相对 真实 ; 后 者 需要 借助 原 车 的 油 轨 压力 传感器 及 发 动机 控制 单元 的 编译 。 如 果 
油 轨 压力 传感器 及 相关 电路 存在 故障 ， 则 会 影响 实测 结果 。 因 此 ， 在 有 外 接 的 燃油 压力 测试 
仪 的 情况 下 ， 建 议 使 用 。 

在 起 动 过 程 中 ， 用 解码 器 读 取 油 轨 压力 (106/2) 测量 值 (起 动 档 ): 01 区 显示 40bar 
左右 。 标 准 油 压 为 40bar， 说 明 燃 油 系统 压力 正常 。 

第 四 步 : 检查 喷 油 器 工作 

起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 喷 油 器 两 个 端子 之 间 的 波形 ， 可 以 检测 到 1 ~3 个 周期 的 































































































































































































竞赛 试题 二 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 运转 ) 的 故障 检修 


脉冲 信号 (图 2-2)， 之 后 就 不 能 再 检测 到 脉冲 信号 。 

如 果 在 发 动机 起 动 过 程 中 喷 油 器 不 能 持续 喷 油 ， 则 说 明 发 动 
机 控制 单元 切断 了 燃油 喷射 ， 可 能 原因 为 . 

1) 点 火 系统 故障 ， 造 成 所 有 火花 塞 均 不 点 火 。 

2) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

根据 故障 现象 ， 可 知 所 有 火花 塞 均 未 点 火 。 根 据 故障 概率 ， 
可 知 故障 可 能 在 公共 电源 或 搭 铁 ， 加 之 SB10 给 所 有 点 火 单元 供 图 2-2 
电 ， 故 障 概率 较 高 ， 方 便 检测 ， 可 以 从 熔 丝 性 能 开始 检测 。 

第 五 步 ，SB10 供电 检查 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 示波器 或 专用 万 用 表 ( 带 示 波 功 能 ) 测量 SB10 两 端 (实际 
是 测量 所 有 点 火线 圈 的 供电 ) 对 搭 铁 波形 ， 正 常情 况 应 为 +B。 通 过 波形 (图 2-3) 可 以 看 
出 ， 一 端 始终 为 +B， 另 外 一 端 在 点 火线 圈 工 作 时 电压 会 降 到 4. SV (该 数值 与 虚 接 电阻 大 
小 有 关 ) ， 说 明 熔 丝 有 虚 接 故障 。 
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更 换 熔 丝 后 故障 排除 ， 发 动机 可 正常 起 动 。 

注意 : 很 多 技术 人 员 不 采用 示波器 测量 这 种 脉冲 负载 的 供电 电源 ， 而 是 采用 万 用 表 ， 那 
就 很 难 发 现 熔 丝 虚 接 的 问题 。 这 就 需要 继续 检查 点 火线 圈 搭 铁 、 控 制 信号 ， 在 确认 这 些 均 正 
常 后 ， 就 怀疑 点 火 单 元 故障 。 更 换 点 火 模 块 后 故障 依然 存在 ， 还 需要 重新 检查 。 





案例 2: 点 火线 圈 熔 丝 SB10 断路 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ,仪表 显示 无 异常 ， 能 听 到 油泵 运转 的 声音 ;起 动 发 动机 时 ， 起 动机 运转 
正常 ， 但 无 任何 着 车 征兆 ， 也 能 听 到 油泵 运转 的 声音 。 

2. 故障 分 析 (图 2-4) 

根据 故障 现象 可 知 气 饶 内 没有 任何 混合 气 燃 烧 的 迹象 ， 可 能 的 原因 有 点 火 系 统 故 障 、 燃 
油 系统 故障 、 控 制 系统 故障 和 (严重 的 ) 机 械 系统 故障 。 
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3. 诊断 思路 

注意 : 

1) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油泵 运转 的 内 容 ， 那 就 可 以 结合 在 打开 点 火 开 关 和 起 动 发 
动机 的 过 程 中 油泵 可 以 运转 的 事实 ,说 明 油 泵 控制 系统 基本 正常 ， 但 不 能 代表 燃油 系统 压力 
正常 及 喷 油 正常 ， 还 是 需要 结合 自 诊 断 功能 进行 诊断 。 如 果 有 故障 码 ， 则 按照 故障 码 的 含义 
进行 诊断 ; 如 果 没 有 故障 码 ， 则 可 以 直接 测试 尾气 ， 确 定 故 障 可 能 原因 。 如 果 故 障 描 述 时 没 
有 涉及 油泵 运转 的 内 容 ， 则 可 以 直接 借助 自 诊断 功能 进行 诊断 。 这 里 建议 采用 第 一 种 方法 ， 
因为 这 种 诊断 思路 利用 了 原 车 的 某 些 控制 理论 ， 有 助 于 考察 选手 对 车 辆 的 熟知 程度 。 

2) 排 气 管 HC 含量 过 低 ， 说 明 喷 油 器 没有 或 有 很 少量 的 燃油 喷 出 ， 故 障 可 能 在 喷 油 器 
没有 打开 或 燃油 系统 没有 油 ( 压 )。 不 过 汽油 泵 已 经 运转 ， 系 统 没有 压力 的 故障 概率 很 低 ， 
因此 可 以 直接 进行 喷 油 器 工作 测试 (脉冲 信号 ) ， 进 而 发 现 喷 油 器 没有 持续 喷 油 。 在 分 析 喷 
油 器 没有 持续 喷 油 故障 的 可 能 原因 后 ， 继 续 检 查 点 火 系统 存在 的 故障 。 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

无 故障 码 ， 只 能 围绕 气 负 内 没有 混合 气 燃烧 进行 诊断 。 在 没有 严重 的 机 械 系 统 故 障 的 前 
提 下 ， 通 常 造成 混合 气 不 燃烧 的 主要 原因 有 : 

1) 点 火 系 统 不 点 火 。 

2) 燃油 系统 不 喷 油 。 

3) 电 控 系统 故障 。 

分 析 造 成 混合 气 不 燃烧 的 原因 时 ， 建 议 最 好 使 用 尾气 分 析 仪 测量 排 气 层 管 的 尾气 ， 因 为 
CO、C0, 可 以 反映 混合 气 是 否 有 燃烧 ，CH 可 以 反映 喷 油 器 是 否 有 燃油 喷 出 。 如 果 排 气 歧 管 
处 无 法 获取 尾气 ， 而 是 从 排 气 管 口 处 进行 测量 ， 就 要 充分 考虑 排 气 管 容积 变化 以 及 残留 尾气 
对 实测 结果 的 影响 。 

第 二 步 : 尾气 分 析 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ,使 用 尾气 分 析 仪 进行 尾气 分 析 ， 排 气管 能 检测 到 很 少量 的 HC 
含量 ， 而 CO、C0; 的 含量 几乎 为 0，0; 的 含量 和 大 气 几乎 相同 。 通 过 这 些 数据 ， 可 以 确定 喷 
| 器 至 少 没 有 燃油 持续 喷 出 ， 所 以 首先 应 检查 燃油 控制 系统 故障 。 

对 燃油 系统 的 故障 进行 诊断 ， 可 以 从 两 个 方面 进行 考虑 : 一 是 围绕 燃油 系统 压力 展开 ，; 
二 是 围绕 喷 油 器 工作 展开 。 二 者 缺 一 不 可 ,不 过 有 时 需要 根据 其 他 工 况 信息 来 确定 哪 一 个 故 
障 的 概率 更 大 。 

第 三 步 : 检查 燃油 系统 压力 

对 于 迈腾 燃油 喷射 系统 而 言 ， 要 想 测试 燃油 系统 压力 ， 有 两 种 方法 : 一 是 利用 感应 式 的 
燃油 压力 表 测 试 油 轨 压 力 (高 压 ); 二 是 利用 解码 器 的 数据 流 功能 来 读 取 。 两 种 方法 各 有 利 
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竞赛 试题 二 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 运转 ) 的 故障 检修 





次 ， 前 者 相对 真实 ; 后 者 需要 借助 原 车 的 油 轨 压力 传感器 及 发 动机 控制 单元 的 编译 。 如 果 油 
轨 压 态 传 感 需 及 相关 电路 存在 故障 ， 则 会 影响 实测 结果 。 因 此 ， 在 有 外 接 的 燃油 压力 测试 仪 
的 情况 下 ， 建 议 使 用 第 一 种 方法 。 

起 动 过 程 中 ， 用 解码 需 读 取 油 轨 压 力 (106/2) 测量 值 (起 动 档 ): 01 区 显示 40bar 左 
右 。 标 准 油 压 为 40bar， 说 明 燃 油 系统 压力 正常 。 

第 四 步 : 检查 喷 油 器 工作 

起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 喷 油 吉 两 个 端子 之 间 的 波形 ， 
可 以 检测 到 1 ~3 个 周期 的 脉冲 信号 (图 2-5)， 之 后 就 不 再 能 检 
测 到 脉冲 信号 。 

如 果 在 发 动机 起 动 过 程 中 喷 油 器 不 能 持续 喷 油 ， 则 说 明 发 动 
员 厂 同时 元 四 断 于 砍 册 庆 畦 ， 可 能 原因 久 。 

1) 点 火 系统 故障 ， 造 成 所 有 火花 塞 均 不 点 火 。 图 2.5 

2) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

根据 故障 现象 ， 可 知 所 有 火花 塞 均 未 点 火 。 根 据 故障 概率 ， 可 知 故障 可 能 在 公共 电源 或 
搭 铁 ， 加 之 SB10 给 所 有 点 火 单元 供电 ， 方 便 检 测 ， 因 此 可 以 从 熔 丝 性 能 开始 检测 。 

第 五 步 , SB10 供电 检查 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 示波器 或 专用 万 用 表 ( 带 示 波 功能 ) 测量 SB10 两 端 对 搭 铁 
的 波形 ， 正 常情 况 应 为 +B。 通 过 波形 (图 2-6) 可 以 看 出 ， 一端 始 终 为 +B， 另 外 一 端 始 
终 为 0， 说 明 熔 丝 断 路 故障 。 
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注意 : 很 多 技术 人 员 不 采用 示波器 测量 这 种 脉冲 负载 的 供电 电源 ， 而 是 采用 万 用 表 ， 那 
就 很 难 发 现 熔 丝 虚 接 的 问题 。 这 就 需要 继续 检查 点 火线 圈 搭 铁 、 控 制 信号 ， 在 确认 这 些 均 正 
党 后 ， 就 怀疑 点 火 单元 自身 故障 。 申 请 更 换 新 件 后 故障 依然 存在 ， 此 时 需要 重新 检查 。 





案例 3: J538 电源 熔 丝 SC36 虚 接 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 
根据 故障 设置 的 条 件 ， 可 以 分 为 以 下 两 种 情况 


EE 


1) 如 果 在 设置 完 故 障 后 ,没有 排 空 燃油 系统 残 压 就 让 学 生 进 行 故障 诊断 ， 此 时 的 故障 
现象 为 : 打开 点 火 开 关 ， 仪 表 板 上 的 汽油 液 位 显示 异常 (没有 动作 ) ,没有 听 到 油泵 运转 的 
声音 ; 起 动 发 动机 ， 发 动机 可 以 正常 起 动 ， 但 过 段 时 间 后 发 动机 转速 逐渐 降低 ， 拌 动 逐 渐 加 
重 ， 直 至 熄火 ; 重新 起 动 发 动机 ， 有 着 车 征兆 ， 但 很 难 再 起 动 。 

2) 如 果 在 设置 完 故 障 后 ， 彻 底 排 空 燃油 系统 残 压 后 再 让 学 生 进 行 故障 诊断 ， 此 时 的 故 
障 现象 为 : 打开 点 火 开 关 ， 仪表 板 上 的 汽油 液 位 显示 异常 (没有 动作 )， da ea 
的 声音 ; 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 运转 正常 ， 但 无 任何 着 车 征兆 ， 也 没有 上 听 到 油条 运转 的 
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2. 故障 分 析 (图 2-7) 


对 于 第 一 种 故障 ， 因 为 发 动机 转速 是 逐步 降低 的 ， 很 容易 说 明 是 燃油 系统 故障 还 是 进 排 
气 系统 故障 ， 后 者 概率 很 低 ， 因 此 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 

对 于 第 二 种 情况 ,根据 故障 现象 ,可知 气 氏 内 没有 足够 的 混合 气 燃 烧 ， 可 能 的 原因 有 点 
火 系 统 故 障 、 燃 油 系 统 故 障 、 控 制 系统 故障 、( 严重 的 ) 机 械 系 统 故 障 。 

3. 诊断 思路 

注意 : 

DG ne st sd pg i 
始 进 行 诊断 。 油 泵 不 转发 动机 也 无 法 起 动 ， 加 上 液 位 显示 蜡 常 ， 因 此 可 以 先 排除 油泵 故障 及 
其 控制 系统 ， 然 后 进行 其 他 诊断 。 这 里 支持 这 种 方法 进行 ， 因 为 这 种 诊断 思路 利用 了 原 车 的 
某 些 控制 理论 ， 有 助 于 考察 选手 对 车 辆 的 熟知 程度 。 

2) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油 系 不 转 和 汽油 液 位 显示 
火 前 转速 的 变化 过 程 ， 就 可 以 根据 现象 确定 是 燃油 系统 故障 还 是 进 排 气 系统 故障 。 后 者 概率 
很 低 ， 因 此 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 

3 ) 如 果 故 障 描 述 人 也 没有 关注 到 发 动 
机 熄火 前 转速 的 变化 过 程 ， 那 就 要 结合 自 诊断 功能 进行 诊断 。 如 果 有 故障 码 ， 则 按照 故障 码 
的 含义 进行 诊断 ; 如 果 没 有 故障 码 ， 在 发 现 排 气管 
HC 含量 过 低 时 ， 说 明 喷 油 器 没有 或 有 很 少量 的 燃油 喷 出 ， 故 障 可 能 在 喷 油 器 没有 打开 或 燃 
油 系统 没有 油 ( 压 ) 。 如 果 先 测试 燃油 系统 压力 ， 就 会 发 现 燃油 系统 压力 异常 ， 进 而 着 手 排 
除 燃油 系统 压力 故障 ; 而 如 果 选 手 先 测试 喷 油 器 脉冲 信号 ， 就 会 发 现 喷 油 器 持续 喷 油 ， 但 燃 
油 系统 压力 逐步 降低 ， 因 此 可 以 确定 燃油 系统 压力 有 故障 ， 进 而 先 排 除 油 压 故 障 。 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

对 于 本 故障 ， 不 读 故 障 码 也 可 以 进行 诊断 ， 但 一 般 的 修理 习惯 还 是 要 读 码 ， 即 使 已 经 知 
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竞赛 试题 二 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 运转 ) 的 故障 检修 





道 故 障 位 置 。 

故障 码 12403 : 燃油 泵 电路 电气 故障 。 结 合 故 障 现 象 ， 可 以 确定 是 燃油 泵 系统 故障 造成 
发 动机 起 动 故 障 。 

第 二 步 : 汽油 泵 测试 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 执行 元 件 驱 动 功能 来 测试 燃油 泵 运行 但 没有 燃油 泵 运行 声 
音 ， 说明 油 泵 及 其 控制 有 故障 。 

第 三 步 : 测量 燃油 泵 电动 机 两 端 电 压 (点 火 开关 OFF - ON) 

打开 点 火 开 关 、 开 启 车 门 或 者 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 万 用 表 测 量 燃 油泵 电动 机 两 端 之 
间 的 电压 差 ， 在 正常 情况 下 为 +B， 测 量 结果 为 0 (异常 ) ， 说 明 燃 油泵 没有 得 到 工作 电压 ， 
可 能 原因 为 538 及 相关 电路 存在 故障 。 

在 电源 及 搭 铁 正 常 的 情况 下 ，J538 受 控 于 J623 和 J519， 进 而 控制 汽油 泵 的 运行 。 由 于 
在 打开 点 火 开关 、 开 启 车 门 或 者 起 动 发 动机 过 程 中 J]538 均 没有 控制 信号 输出 ,说明 故障 可 
能 在 J538 或 其 电源 电路 上 。 为 了 辨别 具体 原因 ， 应 首先 排除 电源 电路 故障 。 

第 四 步 : 检查 J538 的 电源 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 或 示波器 测量 J538 的 供电 及 搭 铁 电路 。 在 正常 情况 下 ，30# 的 
(TI10P/1) 的 搭 铁 电 压 为 +B，15# (TI0P/3) 的 搭 铁 电压 为 +B， 搭 铁 端子 (TI0P/6) 的 
搭 铁 电 压 为 0。 实 测 结果 为 30# (TI10P/1) 的 搭 铁 电压 为 0.89V， 远 小 于 +B (异常 ); 15# 
(TI10P/3) 的 搭 铁 电压 为 +B (正常 ); 搭 铁 端 子 (T10P/6) 的 搭 铁 电压 为 0 (正常 ) 。 说 明 
J538 供电 异常 的 可 能 原因 为 : 

1) J538 到 SC36 之 间 电 路 故障 。 

2) SC36 自身 及 供电 异常 。 

第 五 步 : SC36 燃 丝 检测 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 SC36 两 端的 搭 铁 电 压 ， 在 正常 情况 下 应 为 +B， 实 测 结 
果 为 一 端 +B， 一 端 远 低 于 +B， 两 者 之 间 存 在 较 大 压 差 ， 说 明 虚 接 。 更 换 SC36 后 ,油泵 开 
运转 ， 燃 油 系 统 压力 恢复 正常 ， 发 动机 可 正常 起 动 。 


案例 4: J538 电源 熔 丝 SC36 断路 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

根据 故障 设置 的 条 件 ， 可 以 分 为 以 下 两 种 情况 : 

1) 如 果 在 设置 完 故 障 后 ,没有 排 空 燃油 系统 残 压 就 让 学 生 进 行 故障 诊断 ， 此 时 的 故障 
现象 为 : 打开 点 火 开 关 ， 仪 表 汽 油 液 位 显示 异常 (没有 动作 ) ， 听 不 到 油泵 运转 的 声音 ; 起 
动 发 动机 ， 发 动机 可 以 正常 起 动 ， 但 过 段 时 间 后 发 动机 转速 逐渐 降低 ， 发 动机 抖动 逐渐 加 
重 ， 直 至 熄火 ， 重 新 起 动 发 动机 ， 有 着 车 征兆 ， 但 很 难 起 动 。 

2) 如 果 在 设置 完 故 障 后 ,彻底 排 空 燃油 系统 残 压 后 再 让 学 生 进 行 故障 诊断 ， 此 时 的 故 
障 现象 为 打开 点 火 开关 ,仪表 汽 油 液 位 显示 异常 (没有 动作 ) ， 听 不 到 油泵 运转 的 声音 ; 
起 动 发 动机 时 ， 起 动机 运转 正常 ， 但 无 任何 着 车 征兆 ， 也 听 不 到 油泵 运转 的 声音 。 

2. 故障 分 析 (图 2-8) 

对 于 第 一 种 故障 ， 因 为 发 动机 转速 时 逐步 降低 的 ， 很 容易 说 明 是 燃油 系统 故障 或 进 排 气 
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系统 故障 ， 后 者 概率 很 低 ， 所 以 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 

对 于 第 二 种 情况 ， 根 据 故 障 现象 可 知 气 包 内 没有 足够 的 混合 气 燃烧 ， 可 能 的 原因 有 点 火 
系统 故障 、 燃 油 系 统 故 障 、 控 制 系统 故障 和 (严重 的 ) 机 械 系 统 故 障 。 

3. 诊断 思 

注意 : 

1) 如 果 故 障 描述 时 涉及 油泵 不 转 和 汽油 液 位 显示 异常 的 内 容 ， 那 就 要 从 油泵 不 工作 开 
始 进 行 诊断 。 油 泵 不 转发 动机 也 无 法 起 动 ， 加 上 液 位 显示 蜡 常 ， 因 此 可 以 先 排 除 油泵 故障 及 
其 控制 系统 故障 ， 然 后 进行 其 他 诊断 ， 这 里 支持 这 种 方法 进行 ， 因 为 这 种 诊断 思路 利用 了 原 
车 的 某 些 控制 理论 ， 有 助 于 考察 选手 对 车 辆 的 熟知 程度 。 

2) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油泵 不 转 和 汽油 液 位 显示 异常 的 内 容 ， 但 关注 到 发 动机 煌 
火 前 转速 的 变化 过 程 ， 就 可 以 根据 现象 确定 是 燃油 系统 故障 还 是 进 排 气 系统 故障 ， 后 者 概率 
很 低 ， 因 此 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 

3) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油泵 不 转 和 汽油 液 位 显示 蜡 常 的 内 容 ， 也 没有 关注 到 发 动 
机 炮火 前 转速 的 变化 过 程 ， 那 就 要 结合 自 诊断 功能 进行 诊断 。 如 果 有 故障 码 ， 则 按照 故障 码 
的 含义 进行 诊断 ; 如 果 没 有 故障 码 ， 则 可 以 直接 测试 尾气 ， 确 定 故 障 所 在 。 在 发 现 排 气管 
HC 含量 过 低 时 ， 说 明 喷 油 器 没有 或 有 很 少量 的 燃油 喷 出 ， 故 障 可 能 在 喷 油 器 没有 打开 或 燃 
油 系统 没有 油 ( 压 )。 如 果 选 手 先 测试 燃油 系统 压力 ， 就 会 发 现 燃油 系统 压力 异常 ， 进 而 着 
手 排 除 燃油 系统 压力 故障 。 而 如 果 选 手 先 测试 喷 油 器 脉冲 信号 ， 就 会 发 现 喷 油 器 持续 喷 油 ， 
但 燃油 系统 压力 逐步 降低 ， 因 此 可 以 确定 燃油 系统 压力 故障 ， 进 而 先 排除 油 压 故障 。 

第 一 步 : 读 取 故 障 码 

对 于 本 故障 ， 不 读 故 障 码 也 可 以 进行 诊断 。 但 一 般 的 修理 习惯 还 是 要 读 码 ， 即 使 已 经 知 
道 故 障 方位 。 

故障 码 12403 : 燃油 泵 电路 电气 故障 。 结 合 故 障 现 象 ， 可 以 确定 是 燃油 泵 系统 故障 造成 
发 动机 起 动 故障 。 

第 二 步 : 汽油 泵 测试 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 执行 元 件 驱 动 功能 来 测试 燃油 泵 运行 ， 但 没有 燃油 泵 运行 的 声 
音 ,， 说明 油 泵 及 其 控制 有 故障 。 

第 三 步 : 测量 燃油 泵 电动 机 两 端的 电压 (点 火 开关 OFF - ON) 

打开 点 火 开关 、 开 启 车 门 或 者 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 万 用 表 测 量 燃油 泵 电动 机 两 端 之 
间 的 电压 ， 在 正常 情况 下 为 +B， 测 量 结果 为 0 (异常 ), 说 明 燃 油泵 没有 得 到 工作 电压 ， 可 
能 原因 是 J538 及 相关 电路 存在 故障 。 








竞赛 试题 二 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 运转 ) 的 故障 检修 


在 电源 及 搭 铁 正常 的 情况 下 ，J538 受 控 于 J623 和 J519， 进 而 控制 汽油 泵 的 运行 。 由 于 
在 打开 点 火 开 关 、 开 启 车 门 或 者 起 动 发 动机 过 程 中 J538 均 没 有 控制 信号 输出 ,说 明 故 障 可 
能 在 J538 或 其 电源 电路 上 。 为 了 区 分 具体 原因 ， 应 首先 排除 电源 电路 故障 。 

第 四 步 : 检查 J538 的 电源 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 或 示波器 测量 J538 的 供电 及 搭 铁 电 路 。 在 正常 情况 下 ，30# 
(TI0PZ1) 的 搭 铁 电压 为 +B，15# (TI0P/3) 的 搭 铁 电压 为 + B， 搭 铁 端 子 (TI10P/6) 的 
搭 铁 电 压 为 0。 实 测 结果 为 30# (TI10P/1) 的 搭 铁 电压 为 0.89V， 远 小 于 +B (异常 )，15# 
(TI10P/3) 的 搭 铁 电压 为 +B (正常 ) ， 搭 铁 端 子 (T10P/6) 的 搭 铁 电压 为 0 (正常 ) 说 明 
J538 供电 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J538 到 SC36 之 间 电 路 故障 。 

2) SC36 自身 及 供电 异常 。 

第 五 步 : SC36 熔 丝 检测 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 SC36 两 端的 搭 铁 电 压 ， 在 正常 情况 下 应 为 +B。 实 测 结 
果 为 一 端 +B， 一 端 为 0， 两 者 之 间 存 在 相当 于 蓄电池 电压 的 差 值 ， 说 明 断 路 。 更 换 SC36 
后 ,油泵 开始 运转 ,燃油 系统 压力 恢复 正常 ， 发 动机 可 正常 起 动 。 


案例 5: J538 输出 负极 电路 断路 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

根据 故障 设置 的 条 件 ， 可 以 分 为 以 下 两 种 情况 : 

1) 如 果 在 设置 完 故障 后 ， 没 有 排 空 燃油 系统 残 压 就 让 学 生 进 行 故障 诊断 ， 此 时 的 故障 
现象 为 : 打开 点 火 开 关 ， 仪 表 显 示 无 异常 (包括 汽油 液 位 显示 表 ) ,但 没有 听 到 油泵 运转 的 
声音 ; 起 动 发 动机 ， 发 动机 可 以 正常 起 动 ， 但 过 段 时 间 后 发 动机 转速 逐渐 降低 ， 发 动机 拌 动 
逐渐 加 重 ， 直 至 熄火 ;重新 起 动 发 动机 ， 有 着 车 征兆 ， 但 很 难 再 起 动 。 

2) 如 果 在 设置 完 故 障 后 ， 彻 底 排 空 燃油 系统 残 压 后 再 让 学 生 进 行 故障 诊断 ， 此 时 的 故 
障 现象 为 : 打开 点 火 开关 ,仪表 显示 无 异常 (包括 汽油 液 位 显示 表 ) ,没有 听 到 油泵 运转 的 
声音 ; 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 运转 正常 ， 但 无 任何 着 车 征兆 ， 也 没有 听 到 油泵 运转 的 声音 。 







































































































































2. 故障 分 析 (图 2-9) 
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对 于 第 一 种 故障 ， 因 为 发 动机 转速 时 逐步 降低 的 ， 很 容易 谨 明 是 燃油 系统 故障 或 进 排 气 
系统 故障 ， 后 者 概率 很 低 ， 所 以 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 
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对 于 第 二 种 情况 ， 根 据 故 障 现象 判断 气 包 内 没有 足够 的 混合 气 燃烧 ， 可 能 的 原因 有 点 火 
系统 故障 、 燃 油 系 统 故 障 、 控 制 系统 故障 、 机 械 系 统 故 障 (严重 的 )。 

3. 诊断 思路 

注意 : 

1) 如 果 故 障 描述 时 涉及 油泵 不 转 (汽油 液 位 显示 正常 ) 的 内 容 ， 那 就 要 从 油泵 不 工作 
开始 进行 诊断 。 油 泵 不 转发 动机 也 无 法 起 动 ， 因 此 可 以 先 排 除 油泵 故障 ， 然 后 进行 其 他 诊 
断 。 这 里 支持 这 种 方法 进行 ， 因 为 这 种 诊断 思路 利用 了 原 车 的 某 些 控制 理论 ， 有 助 于 考察 选 
手 对 车 辆 的 熟知 程度 。 

2) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油泵 不 转 (汽油 液 位 显示 正常 ) 的 内 容 ， 但 关注 到 发 动机 
熄火 前 转速 的 变化 过 程 ， 就 可 以 根据 现象 确定 是 燃油 系统 故障 还 是 进 排 气 系统 故障 。 后 者 概 
率 很 低 ， 因 此 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 

3) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油泵 不 转 (汽油 液 位 显示 正常 ) 的 内 容 ， 也 没有 关注 
到 发 动机 熄火 前 转速 的 变化 过 程 ， 那 就 要 结合 自 诊断 功能 进行 诊断 。 如 果 有 故障 码 ， 
则 按照 故障 码 的 含义 进行 诊断 ; 如 果 没 有 故障 码 ， 则 可 以 直接 测试 尾气 ， 确 定 故 障 所 
在 。 在 发 现 排 气管 HC 含量 过 低 时 ， 说 明 喷 油 器 没有 或 有 很 少量 的 燃油 喷 出 ,故障 可 能 
在 喷 油 器 没有 打开 或 燃油 系统 没有 油 ( 压 )。 如 果 选 手 先 测试 燃油 系统 压力 ， 就 会 发 现 
燃油 系统 压力 异常 ， 进 而 着 手 排 除 燃 油 系 统 压力 故障 ; 而 如 果 选 手 先 测 试 喷 油 器 脉冲 
信号 ， 就 会 发 现 喷 油 器 持续 喷 油 ， 但 燃油 系统 压力 逐步 降低 。 因 此 还 是 可 以 确定 燃油 
系统 压力 故障 ， 进 而 先 排 除 油 压 故 障 。 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

对 于 本 故障 ， 不 读 故 障 码 也 可 以 进行 诊断 ， 但 一 般 的 修理 习惯 还 是 要 读 码 ， 即 使 已 经 知 
道 故 障 方位 。 

读 取 故 障 码 ， 发 现 没 有 相关 故障 码 ， 加 之 在 开启 车 门 、 打 开 点 火 开 关 和 起 动 发 动机 时 均 
没有 听 到 汽油 泵 运转 的 声音 ， 因 此 怀疑 发 动机 不 能 正常 起 动 是 由 于 汽油 泵 不 转动 引起 的 。 

第 二 步 : 汽油 泵 测试 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 执行 元 件 驱 动 功能 来 测试 燃油 泵 运行 ， 但 没有 燃油 泵 运行 声 
音 ， 说明 油泵 及 其 控制 故障 。 

第 三 步 : 测量 燃油 泵 电动 机 两 端 电 压 (点 火 开 关 OFF - ON) 

打开 点 火 开关 、 开 启 车 门 或 者 起 动 发 动机 过 程 中 ， 用 万 用 表 测 量 燃油 泵 电动 机 两 端 之 间 
的 电压 差 。 在 正常 情况 下 为 +B， 测 量 结果 为 0 (异常 ), 说 明 燃 油泵 没有 得 到 工作 电压 。 汽 
油 液 位 表 显示 正常 ， 可 能 原因 为 538 及 油泵 驱动 相关 电路 存在 故障 。 

第 四 步 : 检查 燃油 泵 电动 机 两 端 分 别 对 搭 铁 电 源 

打开 点 火 开关 、 开 启 车 门 或 者 起 动 发 动机 过 程 中 ， 用 万 用 表 或 示波器 分 别 测量 油泵 
T5a/1、T5a/5 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 有 一 个 端子 会 检测 到 蓄电池 电压 ， 男 外 一 个 端 
子 会 检测 到 搭 铁 电压 。 实 测 结果 为 两 个 端子 均 检 测 到 蓄电池 电压 ， 说 明 J538 没有 提供 搭 铁 
信和 号， 可 能 原因 是 J938 自身 故障 。 

更 换 J538 后 ,油泵 开始 运转 ， 燃 油 系 统 压力 恢复 正常 ， 发 动机 可 正常 起 动 。 



































































































































竞赛 试题 二 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 运转 ) 的 故障 检修 


案例 6: J538 输出 正极 电路 断路 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

根据 故障 设置 的 条 件 ， 可 以 分 为 以 下 两 种 情况 : 

1) 如 果 在 设置 完 故 障 后 ， 没 有 排 空 燃油 系统 残 压 就 让 学 生 进 行 故障 诊断 ， 此 时 的 故障 
现象 为 : 打开 点 火 开关 ， 仪表 显 示 无 异常 〈 包 括 汽油 液 位 显示 表 ) ， 但 没有 听 到 油泵 运转 的 
声音 ; 起 动 发 动机 ， 发 动机 可 以 正常 起 动 ， 但 过 段 时 间 后 发 动机 转速 逐渐 降低 ， 发 动机 抖动 
逐渐 加 重 ， 直 至 熄火 ; 重新 起 动 发 动机 ， 有 着 车 征兆 ， 但 很 难 再 起 动 。 

2) 如 果 在 设置 完 故 障 后 ， 彻 底 排 空 燃油 系统 残 压 后 再 让 学 生 进 行 故障 诊断 ， 此 时 的 故 
障 现象 为 : 打开 点 火 开 关 ， 仪 表 显 示 无 异常 〈 包 括 汽油 液 位 显示 表 ) ,没有 听 到 油泵 运转 的 
声音 ; 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 运转 正常 ， 但 无 任何 着 车 征兆 ， 也 没有 听 到 油泵 运转 的 声音 。 

2. 故障 分 析 (图 2-10) 

对 于 第 一 种 故障 ， 由 于 发 动机 转速 时 逐步 降低 的 ， 很 容易 说 明 是 燃油 系统 故障 或 进 排 气 
系统 故障 ， 后 者 概率 很 低 ， 因 此 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 
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图 2-10 


对 于 第 二 种 情况 ， 根 据 故 障 现象 说 明 气 所内 没有 足够 的 混合 气 燃 烧 ， 可 能 的 原因 有 点 火 
系统 故障 、 燃 油 系 统 故障 、 控 制 系统 故障 、 机 械 系统 故障 (严重 的 )。 

3. 诊断 思路 

注意 : 

1) 如 果 故 障 描述 时 涉及 油泵 不 转 (汽油 液 位 显示 正常 ) 的 内 容 ， 那 就 要 从 油泵 不 工作 
开始 进行 诊断 。 油 泵 不 转发 动机 也 无 法 起 动 ， 因 此 可 以 先 排 除 油泵 故障 ， 然 后 进行 其 他 诊 
断 。 这 里 支持 这 种 方法 进行 ， 因 为 这 种 诊断 思路 利用 了 原 车 的 某 些 控制 理论 ， 有 助 于 考察 选 
手 对 车 辆 的 熟知 程度 。 

2) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油泵 不 转 (汽油 液 位 显示 正常 ) 的 内 容 ， 但 关注 到 发 动机 
熄火 前 转速 的 变化 过 程 ， 就 可 以 根据 现象 确定 是 燃油 系统 故障 还 是 进 排 气 系统 故障 。 后 者 概 
率 很 低 ， 因 此 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 

3) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油泵 不 转 (汽油 液 位 显示 正常 ) 的 内 容 ， 也 没有 关注 到 发 
动机 熄火 前 转速 的 变化 过 程 ， 那 就 要 结合 自 诊 断 功能 进行 诊断 。 如 果 有 故障 码 ， 则 按照 故障 
码 的 含义 进行 诊断 ; 如 果 没 有 故障 码 ， 则 可 以 直接 测试 尾气 ， 确 定 故障 所 在 。 在 发 现 排 气管 
HC 含量 过 低 时 ， 说 明 喷 油 器 没有 或 有 很 少量 的 燃油 喷 出 ， 故 障 可 能 在 喷 油 器 没有 打开 或 燃 
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油 系统 没有 油 ( 压 )， 如 果 选 手 先 测试 燃油 系统 压力 ， 就 会 发 现 燃油 系统 压力 异常 ， 进 而 着 
手 排 除 燃 油 系 统 压力 故障 ; 而 如 果 选 手 先 测试 喷 油 器 脉冲 信号 ， 就 会 发 现 喷 油 器 持续 喷 油 ， 
但 燃油 系统 压力 逐步 降低 。 因 此 还 是 可 以 确定 燃油 系统 压力 故障 ， 进 而 先 排除 油 压 故 障 。 

第 一 步 : 读 取 故 障 码 

对 于 本 故障 ， 不 读 故 障 码 也 可 以 进行 诊断 ， 但 一 般 的 修理 习惯 还 是 要 读 码 ， 即 使 已 经 知 
道 故 障 方位 。 

读 取 故障 人 码 ， 发 现 没 有 相关 故障 码 ， 加 之 在 开启 车 门 、 打 开 点 火 开 关 和 起 动 发 动机 时 均 
没有 听 到 汽油 泵 运转 的 声音 ， 因 此 怀疑 发 动机 不 能 正常 起 动 是 由 于 汽油 泵 不 转动 引起 的 。 

第 二 步 : 汽油 泵 测试 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 执行 元 件 驱 动 功能 来 测试 燃油 泵 运行 ， 但 没有 燃油 泵 运行 声 
音 ， 说明 油泵 及 其 控制 故障 。 

第 三 步 : 测量 燃油 泵 电动 机 两 端 电 压 (点 火 开关 OFF - ON) 

打开 点 火 开关 时 、 开 启 车 门 时 或 者 起 动 发 动机 过 程 中 ， 用 万 用 表 测量 燃 油泵 电动 机 两 端 
之 间 的 电压 差 ， 在 正常 情况 下 为 + B， 测 量 结果 为 0 (异常 ), 说 明 燃 油泵 没有 得 到 工作 电 
压 。 汽 油 液 位 表 显 示 正 常 ， 可 能 原因 为 538 及 油泵 驱动 相关 电路 存在 故障 。 

第 四 步 : 检查 燃油 泵 电动 机 两 端 分 别 对 搭 铁 电 源 

打开 点 火 开关 、 开 启 车 门 或 者 起 动 发 动机 过 程 中 ， 用 万 用 表 或 示波器 分 别 测量 油泵 
T5a/1、T5a/5 的 拱 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 有 一 个 端子 会 检测 到 蕾 电池 电压 ， 另 外 一 个 会 
检测 到 搭 铁 电压 。 实 测 结果 为 两 个 端子 均 检 测 到 搭 铁 电 压 ， 说 明 538 没有 提供 正极 电压 。 
汽油 液 位 表 显 示 正 常 ， 说 明 J538 电源 电路 没有 故障 ， 可 能 原因 为 J538 自身 故障 及 油泵 触发 
信号 故障 。 后 者 虽 概 率 很 低 ， 但 也 最 好 能 进行 测量 ， 至 少 测量 其 中 的 一 个 ， 以 确保 诊断 结论 
的 正确 性 。 

第 五 步 : 相关 油泵 控制 信号 的 检测 (至少 测 一 个 ) 

开启 车 门 时 ， 用 万 用 表 测 量 J]538 的 Tl0p/7 (来 自 J519 的 车 身 单元 唤醒 信和 号) 端子 的 
搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 从 0 切换 到 蓄电池 电压 ， 否 则 说 明 该 信号 电路 存在 
故障 。 

打开 点 火 开 关 时 ， 用 万 用 表 测 量 J538 的 T10p/3 (来 自 J329 的 点 火 开关 控制 信号 ) 端 
子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 从 0 切换 到 蓄电池 电压 ， 否 则 说 明 该 信号 电路 
存在 故障 。 

起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 J538 的 TI0pZ2 (来 自 J623 的 油泵 控制 信号 ) 端子 的 搭 
铁 电压 波形 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 为 0 到 蓄电池 电压 之 间 的 方 波 信号 ， 否 则 说 明 该 
信号 电路 存在 故障 。 

通过 测量 ， 发 现 538 的 三 个 端子 的 搭 铁 电压 信号 均 正常 ， 因 此 确认 J538 损坏 。 更 换 
J538 后 ， 油 泵 开始 运转 ， 燃 油 系 统 压力 恢复 正常 ， 发 动机 可 正常 起 动 。 


案例 7: J538 搭 铁 电 路 内 部 断路 故障 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 
根据 故障 设置 的 条 件 ， 可 以 分 为 以 下 两 种 情况 : 






























































































































































竞赛 试题 二 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 运转 ) 的 故障 检修 


1) 如 果 在 设置 完 故 障 后 ， 没 有 排 空 燃油 系统 残 压 就 让 学 生 进行 故障 诊断 ， 此 时 的 故障 
现象 为 : 打开 点 火 开关 ， 仪 表 汽 油 液 位 显示 异常 (没有 动作 ) ,没有 听 到 油泵 运转 的 声音 ; 
起 动 发 动机 ， 发 动机 可 以 正常 起 动 ， 但 过 段 时 间 后 发 动机 转速 逐渐 降低 ， 发 动机 抖动 逐渐 加 
重 ， 直 至 熄火 ; 重新 起 动 发 动机 ， 有 着 车 征兆 ， 但 很 难 起 动 。 

2) 如 果 在 设置 完 故 障 后 ， 彻 底 排 空 燃油 系统 残 压 后 再 让 学 生 进 行 故障 诊断 ， 此 时 的 故 
障 现象 为 : 打开 点 火 开 关 ， 仪表 汽油 液 位 显示 异常 (没有 动作 ) ， 没 有 听 到 油泵 运转 的 声 
音 ; 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 运转 正常 ， 但 无 任何 着 车 征兆 ， 也 没有 听 到 油泵 运转 的 声音 。 

2. 故障 分 析 (图 2-11) 
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对 于 第 一 种 故障 ， 由 于 发 动机 转速 时 逐步 降低 的 ， 很 容易 说 明 是 燃油 系统 故障 或 进 排 气 
系统 故障 。 后 者 概率 很 低 ， 因 此 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 

对 于 第 二 种 情况 ， 根 据 故 障 现象 判断 气 包 内 没有 足够 的 混合 气 燃烧 。 可 能 的 原因 有 点 火 
系统 故障 、 燃 油 系统 故障 、 控 制 系统 故障 、 机 械 系统 故障 (严重 的 )。 

3. 诊断 思路 

注意 : 

1) 如 果 故 障 描述 时 涉及 油泵 不 转 的 内 容 ， 那 就 要 从 油泵 不 工作 开始 进行 诊断 。 油 泵 不 
转发 动机 也 无 法 起 动 ， 因 此 可 以 先 排除 油泵 故障 ， 然 后 进行 其 他 诊断 。 这 里 支持 这 种 方法 进 
行 ， 因 为 这 种 诊断 思路 利用 了 原 车 的 某 些 控制 理论 ， 有 助 于 考察 选手 对 车 辆 的 熟知 程度 。 

2) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油泵 不 转 的 内 容 ， 但 关注 到 发 动机 炮火 前 转速 的 变化 过 
程 ， 就 可 以 根据 现象 确定 是 燃油 系统 故障 还 是 进 排 气 系统 故障 。 后 者 概率 很 低 ， 因 此 应 该 从 
燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 

3) 如 果 故 障 描述 时 没有 涉及 油泵 不 转 的 内 容 ， 也 没有 关注 到 发 动机 炮火 前 转速 的 变化 
过 程 ， 那 就 要 结合 自 诊断 功能 进行 诊断 。 如 果 有 故障 码 ， 则 按照 故障 码 的 含义 进行 诊断 ， 如 
果 没 有 故障 码 ， 则 可 以 直接 测试 尾气 ， 确 定 故障 所 在 。 在 发 现 排 气管 HC 含量 过 低 时 ， 说 明 
喷 油 器 没有 或 有 很 少量 的 燃油 喷 出 ， 故 障 可 能 在 喷 油 器 没有 打开 或 燃油 系统 没有 油 ( 压 )。 
如 果 选 手 先 测试 燃油 系统 压力 ， 就 会 发 现 燃油 系统 压力 异常 ， 进 而 着 手 排 除 燃油 系统 压力 故 
障 ; 而 如 果 选 手 先 测试 喷 油 器 脉冲 信号 ， 就 会 发 现 喷 油 器 持续 喷 油 ， 但 燃油 系统 压力 逐步 降 
低 ， 因 此 还 是 可 以 确定 燃油 系统 压力 故障 ， 进 而 先 排除 油 压 故障 。 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

对 于 本 故障 ， 不 读 故 障 码 也 可 以 进行 诊断 ， 但 一 般 的 修理 习惯 还 是 要 读 码 ， 即 使 已 经 知 
道 故障 方位 。 
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读 取 故障 码 ， 发 现 没 有 相关 故障 码 ， 加 之 在 开启 车 门 、 打 开 点 火 开关 和 起 动 发 动机 时 均 
没有 听 到 汽油 泵 运转 的 声音 ， 因 此 怀疑 发 动机 不 能 正常 起 动 是 由 于 汽油 泵 不 转动 引起 的 。 

第 二 步 : 汽油 泵 测试 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 执行 元 件 驱 动 功能 来 测试 燃油 泵 运行 但 没有 燃油 泵 运行 声 
音 ， 说明 油 泵 及 其 控制 故障 。 

第 三 步 : 测量 燃油 泵 电动 机 两 端 电 压 (点 火 开关 OFF - ON) 

打开 点 火 开关 、 开 启 车 门 或 者 起 动 发 动机 过 程 中 ， 用 万 用 表 测 量 燃 油泵 电动 机 两 端 之 间 
的 电压 差 。 在 正常 情况 下 为 +B， 测 量 结果 为 0 (异常 )， 说明 燃 油泵 没有 得 到 工作 电压 ， 可 
能 原因 是 J538 及 相关 电路 存在 故障 。 

J538 是 在 电源 及 搭 铁 正常 的 情况 下 ， 受 控 于 J623 和 J519， 进 而 控制 汽油 泵 的 运行 。 由 
于 在 打开 点 火 开 关 、 开 启 车 门 或 者 起 动 发 动机 过 程 中 J538 均 没 有 控制 信号 输出 ， 说 明 故 障 
可 能 在 J538 或 其 电源 电路 上 。 为 了 区 分 具体 原因 ， 应 首先 排除 电源 电路 故障 。 

第 四 步 : 检查 J538 的 电源 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 或 示波器 测量 J538 的 供电 及 搭 铁 电路 。 在 正常 情况 下 ，30# 
(TI10PZ1) 的 搭 铁 电压 为 +B，15# (TI0P/3) 的 搭 铁 电压 为 +B， 搭 铁 端子 (TI0P/6) 的 
搭 铁 电压 为 0。 实 测 结果 为 30# (TI10P/1) 的 搭 铁 电压 为 +B (正常 )，15# (TI10P/3) 的 搭 
铁 电压 为 +B (正常 ) ， 搭 铁 端子 (TI10P/6) 的 搭 铁 电压 为 0 (正常 ) ， 说 明 J538 供电 正常 ， 
可 能 原因 为 J538 自身 故障 。 

J538 自身 故障 的 结论 是 推断 来 的 ， 前 提 是 J623 和 J519 的 相关 信号 输入 正常 的 情况 下 。 
因为 为 了 确保 诊断 结论 具有 完全 说 服 力 ， 也 要 对 相关 输入 信和 号 进行 测量 。 

第 五 步 : 相关 油泵 控制 信号 的 检测 

开启 车 门 时 ， 用 万 用 表 测 量 J538 的 Tl0p/7 (来 自 J519 的 车 身 单元 唤醒 信号 ) 端子 的 
搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 从 0 切换 到 蓄电池 电压 ， 否 则 说 明 该 信号 电路 存在 
故障 。 

打开 点 火 开 关 时 ， 用 万 用 表 测 量 J538 的 Tl10p/3 (来 自 J]329 的 点 火 开关 控制 信号 ) 端 
子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 从 0 切换 到 蓄电池 电压 ， 否 则 说 明 该 信号 电路 
存在 故障 。 

起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 J538 的 Tl0p/2 (来 自 J623 的 油泵 控制 信号 ) 端子 的 拱 
铁 电压 波形 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 为 0 到 蓄电池 电压 之 间 的 方 波 信和 号， 否则 说 明 该 
言 号 电路 存在 故障 。 

通过 测量 ， 发 现 J538 的 三 个 端子 搭 铁 电压 均 正 常 ， 因 此 确认 J538 损坏 。 更 换 J538 后 ， 
油泵 开始 和 运转， 燃油 系统 压力 恢复 正常 ， 发 动机 可 正常 起 动 。 


素 例 8，J538 与 J623 连接 端子 脱 焊 断路 
造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 



































































































































1. 故障 现象 
打开 点 火 开 关 ， 仪表 显示 无 异常 ， 可 以 听 到 油泵 运转 的 声音 ; 起 动 发 动机 ， 发 动机 可 以 
正常 起 动 ， 但 过 段 时 间 后 发 动机 转速 逐渐 降低 ， 发 动机 抖动 逐渐 加 重 ， 直 至 熄火 ; 重新 起 
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竞赛 试题 二 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 运转 ) 的 故障 检修 


动 ， 可 正常 起 动 发 动机 ， 但 故障 依旧 。 

2. 故障 分 析 (图 2-12) 

由 于 发 动机 转速 时 逐步 降低 的 ， 很 容易 说 明 是 燃油 系统 故障 或 进 排 气 系统 故障 。 后 者 概 
率 很 低 ， 因 此 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 
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3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故 障 码 

读 取 故障 码 ， 发 现 相关 故障 码 为 00602 ， 表 示 燃 油 单元 控制 电路 /断路 、 静 态 。 加 之 在 
开启 车 门 、 打 开 点 火 开关 时 能 听 到 汽油 泵 运转 的 声音 ， 因 此 怀疑 发 动机 控制 单元 与 油泵 控制 
单元 538 之 间 通 信和 存在 问题 。 

第 二 步 : 汽 油泵 驱动 测试 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 执行 元 件 驱 动 功能 来 测试 燃油 泰 运行 ， 但 没有 燃油 泵 运行 声 
音 , 说明 发 动机 控制 单元 确实 控制 不 了 油泵 控制 单元 J538 的 运行 。 故 障 可 能 在 以 下 三 个 
方面 

1) 发 动机 控制 单元 J623 故障 。 

2) 发 动机 控制 单元 J623 与 油泵 控制 单元 J538 之 间 电 路 故障 。 

3) 油泵 控制 单元 J538 故障 。 

发 动机 控制 单元 J623 与 油泵 控制 单元 J538 之 间 是 单 向 通信 模式 ， 即 发 动机 控制 单元 
J623 向 油泵 控制 单元 J538 发 出 控制 信号 ， 因 此 应 首先 测量 油泵 控制 单元 J538 端的 通信 信和 号 
是 否 正常 。 

第 三 步 : 测量 J538 信号 输入 是 否 正 常 

起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 示波器 测量 ]538 的 ”po 
T10p/2 端子 的 对 搭 铁 波 形 ， 在 正常 情况 下 应 该 测 | 
得 一 个 0 到 +B 之 间 的 方 波 信 号 ， 如 图 2-13 
所 示 。 四 天 二 | Be | 

实测 结果 为 一 条 电压 为 蓄电池 电压 的 直线 上 Ue | | 
(异常 ) ， 说 明 燃 油 友 控制 单元 J538 没有 接收 到 上 la 
J623 的 控制 信号 ， 可 能 原因 为 : data 

1) J623 自身 故障 。 图 2-13 

2) J623 与 J538 之 间 电 路 故障 。 

第 四 步 : 测量 J623 信号 输出 是 否 正 常 
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在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 示波器 测量 J623 的 T94/30 端子 对 搭 铁 的 波形 。 在 正常 情况 
下 ， 应 该 测 得 一 个 0 到 +B 之 间 的 方 波 信 号 ， 如 图 所 示 。 

实测 结果 为 一 条 0 到 +B 之 间 的 方 波 信和 号， 说 明 J623 发 出 了 控制 信号 ,但 J538 没有 收 
到 ， 诊 断 结论 为 J623 与 538 之 间 的 电路 断路 故障 。 

修复 线束 后 ， 油 泵 开始 运转 ,燃油 系统 压力 恢复 正常 ， 发 动机 可 正常 起 动 。 


案例 9: J538 与 J623 连接 端子 虚 接 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 ， 仪 表 显示 无 异常 ， 可 以 听 到 油泵 运转 的 声音 ; 起 动 发 动机 ， 发 动机 可 以 
正常 起 动 ， 但 过 段 时 间 后 发 动机 转速 逐渐 降低 ， 发 动机 抖动 逐渐 加 重 ， 直 至 熄火 ; 重新 起 
动 ， 可 正常 起 动 发 动机 ， 但 故障 依旧 。 

2. 故障 分 析 (图 2-14) 
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发 动机 转速 时 逐步 降低 的 ， 很 容易 说 明 是 燃油 系统 故障 或 进 排 气 系统 故障 。 后 者 概率 很 
低 ， 因 此 应 该 从 燃油 系统 压力 开始 进行 测试 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

读 取 故障 码 ， 发 现 无 相关 故障 码 。 

第 二 步 : 系统 压力 测试 

对 于 迈腾 燃油 喷射 系统 而 言 ， 要 想 测试 燃油 系统 压力 ， 有 两 种 方法 : 一 是 利用 感应 式 的 
燃油 压力 表 测 试 油 轨 压 力 〈 高 压 ) ; 二 是 利用 解码 器 的 数据 流 功能 来 读 取 。 两 种 方法 各 有 利 
次 ， 前 者 相对 真实 ; 后 者 需要 借助 原 车 的 油 轨 压 力 传感器 及 发 动机 控制 单元 的 编译 。 如 果 油 
轨 压 力 传感器 及 相关 电路 存在 故障 ， 则 会 影响 实测 结果 。 因 此 ， 在 有 外 接 的 燃油 压力 测试 仪 
的 情况 下 ， 建 议 使 用 第 一 种 方法 。 

起 动 发 动机 ， 用 解码 器 数据 流 监控 油 轨 压力 (106/01) 的 变化 : 标准 油 压 为 40bar， 实 
测 结果 为 由 40bar 逐渐 降低 到 1. 6bar (此 时 发 动机 已 经 熄火 ); 重新 打开 点 火 开关 后 ， 压 力 
又 上 升 到 7bar， 说 明 在 发 动机 在 起 动 及 起 动 后 汽油 泵 没有 工作 。 可 能 原因 : 

1) J623 自身 故障 。 

2) J623 与 J538 之 间 电 路 故障 。 

3) J538 自身 故障 。 
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竞赛 试题 二 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 运转 ) 的 故障 检修 


第 三 步 : 测量 J538 信号 输入 是 否 正常 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 示波器 测量 ]538 的 T10p/2 端子 的 对 搭 铁 波 形 ， 在 正常 情况 
下 应 该 测 得 一 个 0 到 +B 之 间 的 方 波 信 和 号。 

实测 结果 为 4.2V 到 +B 之 间 的 方 波 信号 (异常 ),， 说 明 燃 油泵 控制 单元 J538 没有 接收 
到 J623 正确 的 控制 信和 号， 可 能 原因 为 : 

1) J623 自身 故障 。 

2) J623 与 J538 之 间 的 电路 有 故障 。 

第 四 步 : 测量 J623 信号 输出 是 否 正常 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 示波器 测量 J623 的 T94/30 端子 的 对 搭 铁 波 形 。 在 正常 情况 
下 ， 应 该 测 得 一 个 0 到 +B 之 间 的 方 波 信号 。 

实测 结果 为 一 条 0 到 +B 之 间 的 方 波 信号 ， 说明 J623 发 出 了 正常 控制 信号 ,但 J538 收 
到 的 信号 低 电 平 被 太 高 了 ， 诊断 结论 为 J623 与 J538 之 间 电 路 虚 接 故障 。 

修复 线束 后 ， 油 泵 开始 运转 ,燃油 系统 压力 恢复 正常 ， 发 动机 可 正常 起 动 。 




















案例 10: SC36 虚 接 、 熔 丝 SB10 虚 接 造成 发 动机 无 法 起 动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

注意 : 设置 故障 后 ， 燃 油 系 统 的 残 压 已 经 全 部 释放 ， 

打开 点 火 开关 ， 仪表 中 的 汽油 液 位 表 显 示 异 常 ， 也 没有 听 到 油泵 运转 的 声音 ;起 动 发 动 
机 时 ， 起 动机 运转 正常 ， 但 无 任何 着 车 征兆 ， 也 没有 听 到 油泵 运转 的 声音 。 

2. 故障 分 析 (图 2-15) 

根据 故障 现象 判断 气 氏 内 没有 任何 混合 气 燃烧 的 迹象 ， 可 能 的 原因 有 点 火 系统 故障 、 燃 
油 系统 故障 、 控 制 系统 故障 、 机 械 系统 故障 (严重 的 )。 
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3. 诊断 思路 

注意 : 

(1) 如 果 故 障 描述 时 涉及 油泵 不 工作 和 汽油 液 位 显示 异常 的 内 容 ， 那 就 要 从 油泵 不 工作 
开始 进行 诊断 。 油 泵 不 转发 动机 也 无 法 起 动 ， 加 上 液 位 显示 异常 ， 因 此 可 以 先 排 除 油泵 故障 及 
其 控制 系统 ， 然 后 进行 其 他 诊断 。 如 果 故 障 描 述 时 没有 涉及 油泵 不 工作 和 汽油 液 位 显示 异常 的 
内 容 ， 那 就 结合 自 诊 断 功 能 进行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 ， 则 可 以 直接 测试 尾气 ， 确 定 燃油 系统 
存在 故障 。 在 排除 燃油 系统 故障 后 ， 再 进行 点 火 系统 的 故障 诊断 。 这 里 支持 前 一 种 方法 进行 ， 
因为 这 种 诊断 思路 利用 了 原 车 的 某 些 控制 理论 ， 有 助 于 考察 选手 对 车 辆 的 熟知 程度 。 
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(2) 如 果 选 手 在 描述 故障 时 没有 涉及 油泵 不 工作 和 汽油 液 位 显示 异常 的 内 容 ， 在 发 现 
排 气管 HC 含量 过 低 时 ， 说 明 喷 油 器 没有 或 有 很 少量 的 燃油 喷 出 ， 则 故障 可 能 在 喷 油 器 没有 
打开 或 燃油 系统 没有 油 ( 压 ) 。 如 果 选 手 先 测试 燃 油 系统 压力 ， 在 发 现 燃油 系统 压力 异常 、 
排除 燃油 系统 压力 故障 后 ， 再 检测 喷 油 器 动作 (脉冲 信号 ) ， 则 也 会 发 现 喷 油 器 没有 持续 喷 
油 。 在 分 析 喷 油 器 没有 持续 喷 油 故障 的 可 能 原因 后 ， 继 续 检 查 点 火 系统 存在 的 故障 。 

(3) 如 果 选 手 先 测试 喷 油 器 脉冲 信号 ， 就 会 发 现 喷 油 器 在 发 动机 起 动 过 程 中 仅仅 喷 油 
几 次 。 在 分 析 喷 油 器 没有 持续 喷 油 的 故障 可 能 原因 (点 火 系 统 故障 、 燃 油 压力 故障 、 发 动 
机 转速 信号 故障 、 发 动机 控制 单元 自身 故障 ) 后 ， 可 以 先 排除 油 压 故障 ， 也 可 以 先 排 除 点 
火 系 统 故障 。 但 如 果 排 除 菜 一 个 故障 后 发 动机 还 是 无 法 起 动 ， 则 通过 分 析 归 结 到 另外 一 个 原 
因 ， 进 而 测试 燃油 系统 压力 并 排除 相关 故障 。 

第 一 步 : 读 取 故障 码 : 

根据 虚 接 电阻 大 小 的 不 同 ， 有 时 会 生成 故障 码 ， 有 时 不 会 。 如 果 有 ， 就 是 故障 码 
12403 : 燃油 泵 电路 电气 故障 。 结 合 故 障 现象 ， 可 以 确定 是 燃油 泵 系统 故障 造成 发 动机 起 动 
故障 。 

第 二 步 : 汽油 泵 测试 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 执行 元 件 驱 动 功能 来 测试 燃油 泵 运行 但 没有 燃油 泵 运行 声 
音 ， 说明 油 泵 及 其 控制 故障 。 

第 三 步 : 测量 燃油 泵 电动 机 两 端 电 压 (点 火 开关 OFF - ON) 

打开 点 火 开关 、 开 启 车 门 或 者 起 动 发 动机 过 程 中 ， 用 万 用 表 测 量 燃油 泵 电动 机 两 端的 电 
压 差 。 在 正常 情况 下 为 + B， 测 量 结果 为 0 (异常 )， 说明 燃 油泵 没有 得 到 工作 电压 ， 可 能 原 
因为 J538 及 相关 电路 存在 故障 。 

J538 是 在 电源 及 搭 铁 正常 的 情况 下 ， 受 控 于 J623 和 J519， 进 而 控制 汽油 泵 的 运行 。 由 
于 在 打开 点 火 开 关 、 开 局 车 门 或 者 起 动 发 动机 过 程 中 J538 均 没 有 控制 信号 输出 ， 说 明 故 障 
可 能 在 J538 或 其 电源 电路 上 。 为 了 区 分 具体 原因 ， 应 首先 排除 电源 电路 故障 。 

第 四 步 : 检查 J538 的 电源 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 或 示波器 测量 J538 的 供电 及 搭 铁 电路 。 在 正常 情况 下 ，30# 
(TI10PZ1) 的 搭 铁 电压 为 +B，15# (TI0P/3) 的 搭 铁 电压 为 +B， 搭 铁 端子 (TI10P/6) 的 
搭 铁 电 奈 为 0。 实 测 结 果 为 30# (TI0P/1) 的 搭 铁 电 压 为 0， 远 小 于 +B (异常 )，15# 
(TIOPZ3) 的 搭 铁 电压 为 +B (正常 ) ， 拱 铁 端 子 (T10P/6) 的 搭 铁 电压 为 0 (正常 ) ， 说 明 
J538 供电 异常 。 可 能 原因 为 : 

1) J538 到 SC36 之 间 的 电路 故障 。 

2) SC36 自身 及 供电 异常 。 

第 五 步 : SC36 炊 丝 检测 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 SC36 两 端 搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 应 为 + B。 实 测 结 
为 一 端 +B， 一 端 远 低 于 + B， 两 者 之 间 存 在 较 大 压 差 .说明 虚 接 。 更 换 SC36 后 ， 油 泵 开始 
运转 ,燃油 系 统 压 力 恢 复 正 常 ， 但 发 动机 依然 没有 着 车 征兆 。 

第 六 步 : 尾气 分 析 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ,使 用 尾气 分 析 仪 进行 尾气 分 析 。 排 气管 能 检测 到 少量 的 HC 含 
量 ， 而 CO、C0,; 的 含量 几乎 为 0，0,; 的 含量 和 大 气 几 乎 相同 。 这 些 数 据 可 以 确定 喷 油 器 没有 




















































































































竞赛 试题 二 : 发 动机 起 动 异 常 ( 起 动机 运转 ) 的 故障 检修 














燃油 持续 喷 出 ， 因 此 应 首先 检查 燃油 控制 系统 故障 。 

第 七 步 : 检查 燃油 系统 压力 

对 于 迈腾 燃油 喷射 系统 而 言 ， 要 想 测试 燃油 系统 压力 ， 有 两 种 方法 : 一 是 利用 感应 式 的 
燃油 压力 表 测 试 油 轨 压 力 (高 压 ); 二 是 利用 解码 器 的 数据 流 功能 来 读 取 。 两 种 方法 各 有 利 
次 ， 前 者 相对 真实 ; 后 者 需要 借助 原 车 的 油 轨 压 力 传感器 及 发 动机 控制 单元 的 编译 。 如 果 油 
轨 压 力 传感器 及 相关 电路 存在 故障 ， 则 会 影响 实测 结果 。 因 此 ， 在 有 外 接 的 燃油 压力 测试 仪 
的 情况 下 ， 建 议 使 用 第 一 种 方法 。 

在 起 动 过 程 中 ， 用 解码 器 读 取 油 轨 压力 (106/2) 测量 值 (起 动 档 ): 01 区 显示 1bar 左 
右 (异常 )， 标准 油 压 为 40bar， 说明 低 压 燃 油 系 统 存在 故障 ， 可 能 原因 : 

1) 油泵 及 其 控制 故障 。 

2) 油管 故障 。 

第 八 步 : 检查 喷 油 器 工作 

在 起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 喷 油 器 控制 端子 的 对 搭 铁 波 形 ， 可 以 检测 到 1 ~3 个 周 
期 的 脉冲 信号 ， 之 后 就 不 再 能 检测 到 脉冲 信号 (在 一 个 工作 循环 内 可 以 检测 到 两 次 脉冲 ， 
分 别 如 图 2-16a、b 所 示 ) 。 
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图 2-16 











如 果 在 发 动机 起 动 过 程 中 喷 油 器 不 能 持续 喷 油 ， 则 说 明 发 动机 控制 单元 切断 了 燃油 喷 
射 ， 可 能 原因 为 : 

1) 点 火 系统 故障 ， 造 成 所 有 火花 塞 均 不 点 火 。 

2) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

根据 故障 现象 ， 说 明 所 有 火花 塞 均 未 点 火 。 根 据 故 障 概率 ， 说明 故障 可 能 在 公共 电源 或 
搭 铁 。 加 之 SB10 给 所 有 点 火 单元 供电 ， 方便 检测 ， 因 此 可 以 从 熔 丝 性 能 开始 检测 。 

第 九 步 ，SB10 供电 检查 

在 起 动 发 动机 的 过 程 中 ， 用 示波器 或 专用 万 用 表 ( 带 示 波 功 能 ) 测量 SB10 两 端 (实际 
是 测量 所 有 点 火线 圈 的 供电 ) 对 搭 铁 波形 ,正常 情况 应 为 +B。 通 过 波形 可 以 看 出 (图 
2-17) ， 一 端 始 终 为 +B， 另 外 一 端 在 点 火线 圈 工 作 时 电压 会 降 到 4.5V (该 数值 与 虚 接 电阻 
大 小 有 关 ) ， 说 明 熔 丝 有 虚 接 故障 。 

更 换 熔 丝 后 故障 恢复 ， 发 动机 可 正常 起 动 。 

注意 : 很 多 技术 人 员 不 采用 示波器 测量 这 种 脉冲 负载 的 供电 电源 ， 而 是 采用 万 用 表 ， 那 
很 难 发 现 熔 丝 虚 接 的 问题 。 这 还 需要 继续 检查 点 火线 圈 搭 铁 、 控 制 信号 ， 确 认 正 常 后 ， 才 能 
怀疑 点 火 单元 自身 故障 ， 申 请 更 换 后 故障 依然 存在 ， 此 时 需要 重新 检查 。 
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上 端 实测 波形 下 端 实测 波形 


莞 费 试 题 三 : 
发 动机 忆 速 异 帅 的 故障 检修 


建议 : 教师 在 引用 本 案例 时 ， 结 合 迈 腾 发 动机 交互 式 教学 系统 ， 在 以 下 电路 或 元 器 件 上 
设置 单个 故障 点 ， 仔 细 验 证 ， 安 排 学 生 完成 工作 页 的 所 有 内 容 。 
附 表 : 故障 设置 建议 〈 请 教师 通过 实验 进行 验证 ) 。 



































序号 故障 部 位 故障 性 质 故障 现象 
1 二 佐 喷 油 需 正极 电路 断路 虚 接 个 别 喷 油 器 不 工作 导致 傅 速 抖动 
2 二 和 拭 喷 油 絮 负极 电路 断路 虚 接 个 别 喷 油 器 不 工作 导致 傅 速 抖动 
3 节气 门 位 置 传感器 信和 号 线 交 叉 仍 速 失调 导致 合 速 抖动 
4 节气 门 位 置 传感器 搭 铁 电路 断路 仍 速 失调 导致 仿 速 抖动 




















案例 1: 节气 门 位 置 传感器 信号 线 交 叉 造 成 发 动机 急速 抖动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 
打开 点 火 开 关 ， 仪 表 显 示 无 异常 。 










































































0 T60/44 
起 动 发 动机 时 ， 和 车 辆 可 以 正常 起 动 , 但 | 4 a T6024 也 
EPC 灯 不 正常 熄灭 ， 维 持 常 亮 ; 发 动机 2 、 “> 所 T6012 | | 强 
仍 速 抖动 ， 进 气 总 管 有 异 响 。 cl T6014 ; 

2. 故障 分 析 (图 3-1) 3 Sp T60117 fs 
从 理论 上 讲 ， 造成 发 动机 抖动 的 原 2 eC T60/16 中 
因 虽 然 很 多 ， 但 不 外 乎 有 以 下 几 种 可 本 
| 3-1 


能 性 : 
1) 发 动机 的 动 平衡 性 较 差 ， 造 成 发 动机 抖动 。 这 种 抖动 随 发 动机 转速 的 提高 而 加 剧 。 
2) 发 动机 各 饶 功 率 不 平衡 ， 造 成 发 动机 拉动。 这 种 拌 动 的 最 大 特点 是 抖动 频率 与 发 动 
机 转速 同步 。 
3) 发 动机 动力 不 足 ， 造 成 发 动机 抖动 。 这 种 抖动 的 最 大 特点 是 一 旦 加 速 抖动 就 消失 。 
因此 在 描述 故障 时 ， 应 尽 可 能 地 把 相关 的 现象 描述 清楚 ， 以 便 尽快 缩小 故障 范围 。 
3. 诊断 思路 
如 果 有 相关 故障 码 提示 ， 就 按照 故障 码 的 提示 进行 诊断 。 如 果 没 有 相关 故障 码 提示 ， 则 
需要 分 析 故 障 现象 ， 读 取 相 关 的 数据 流 和 尾气 排放 数值 ， 发 现 异 常数 据 ， 实 施 诊断 。 
第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 








EE 


打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 人 码 : 

1) 05445 : 节气 门 控 制 功能 失效 。 

2) 05464: WPC 节气 门 驱动 电动 机 G186 电路 电气 故障 。 

3) 08454: 节气 门 控制 单元 J338 由 于 系统 故障 功率 受 限 。 

通过 以 上 故障 码 可 以 看 出 ， 发 动机 控制 单元 J623 无 法 控制 节气 门 驱动 电动 机 G186 的 运 
行 ， 而 这 也 会 造成 发 动机 无 法 加 速 ， 因 此 可 以 围绕 该 故障 码 反 映 的 故障 进行 诊断 。 

第 二 步 : 读 取 节气 门 位 置 传 感 吉 的 数据 值 ， 验 证 故障 码 的 真实 性 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 解码 器 测量 节气 
门 位 置 传感器 两 个 信号 的 输出 ， 看 是 否 能 随 加 速 踏板 的 动作 而 正常 变化 。 

1) 62/1 节气 门 角度 (电位 计 1): 保持 83.98% 不 变 (异常 )， 正常 值 为 15. 62% 一 
87. 10% 。 

2) 62/2 节气 门 角度 (电位 计 2): 保持 15. 62% 不 变 (异常 )， 正常 值 为 83. 98% 一 
12. 10% 。 

3) 62/3 踏板 值 传感器 角度 (电位 计 1): 14.84% 一 89.06% (正常 )。 

4) 62/4 踏板 值 传感器 角度 (电位 计 2): 7.42% 一 44. 92% (正常 )。 

通过 以 上 数据 流 可 以 看 出 ， 加 速 踏板 输出 了 正常 的 信号 ， 而 节气 门 位 置 传感器 的 信号 异 
常 ， 表 现在 以 下 两 个 方面 : 

1) 节气 门 角度 (电位 计 1) 的 信号 始终 维持 在 83.98% ， 而 该 数值 相等 于 节气 门 角度 
(电位 计 2) 在 节气 门 最 小 开 度 时 的 最 高 标准 信号 。 

2) 节气 门 角度 (电位 计 2) 的 信号 始终 维持 在 15.62% ， 而 该 数值 相等 于 节气 门 角度 
(电位 计 1) 在 节气 门 最 小 开 度 时 的 最 低 标准 信号。 

这 说 明 故 障 极 有 可 能 是 节气 门 角度 电位 计 的 两 个 输入 信号 交叉 导致 的 ， 可 能 故障 原因 为 
发 动机 控制 单元 J623 与 节气 门 体 之 间 的 电路 故障 。 
解码 器 显示 的 数据 流 是 通过 换算 以 后 显示 的 ， 因 此 显示 的 结果 可 能 还 与 控制 单元 的 换算 
是 否 正确 有 关 ， 因 此 最 好 还 是 通过 测量 控制 单元 相应 端子 的 输入 电压 来 进一步 确认 故障 
范围 。 

第 三 步 : 测量 控制 单元 节气 门 角度 传感器 两 个 信号 输入 端子 的 搭 铁 电压 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 分 别 测量 发 动机 控制 单元 J623 T60/24 、T60/41 的 搭 铁 电压 。 
在 正常 情况 下 ， 两 个 端子 搭 铁 电压 分 别 为 0.5 ~4.1V 和 0.9 ~4.4V， 实 测 结果 为 0.9V 和 
4.1V， 说 明 两 个 信号 确实 交叉 了 。 

第 四 步 : 测量 节气 门 角度 传感器 端 两 个 信号 输出 端子 的 搭 铁 电压 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 节气 门 体 T6as/1、T6as/4 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 
两 个 端子 搭 铁 电压 分 别 为 0.9 ~4.4V 和 0.5 ~4.1V， 实 测 结果 为 0.9V 和 4.1V， 说 明 信 和 号 正 
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通过 测试 ， 发 现 节 气门 位 置 传 感 带 1 电脑 端 信号 电压 与 节气 门 位 置 传感器 2 传感器 端 信 
号 电压 相同 ; 同时， 节气 门 位 置 传感器 1 传 感 带 端 信号 电压 与 节气 门 位 置 传 感 带 2 电脑 端 信 
号 电压 相同 。 说 明 节 气门 位 置 传感器 1 和 闻 气 门 位 置 传感器 2 的 信号 输出 端 交 又 。 调 换 线束 
后 ， 故 障 码 清除 ， 发 动机 性 能 恢复 正常 。 
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竞赛 试题 三 : 发 动机 念 速 异 常 的 故障 检修 





案例 2: 节气 门 位 置 传感器 信号 搭 铁 电路 断路 造成 
发 动机 急速 抖动 的 故障 检修 






























































1. 故障 现象 i 6 T60/44 站 全 | 
打开 点 火 开 关 ， 仪 表 显 示 无 异常。 4 To024 中 匡 
发 动机 起 动 后 ,怠速 抖动 ， 转 速 在 较 大 Ee T60/12 
范围 内 波动 。 1 T60/41 
2. 故障 分 析 (图 3-2) 3 T6017 | 
造成 发 动机 抖动 的 原因 虽然 很 多 ， 5 T60/16 UL 








但 不 外 乎 有 以 下 几 种 可 能 性 : 

1) 发 动机 的 动 平衡 性 较 差 ， 造 成 发 
动机 抖动 。 这 种 抖动 随 发 动机 转速 的 提高 而 加 剧 。 

2) 发 动机 各 合 功率 不 平衡 ， 造 成 发 动机 抖动 。 这 种 抖动 的 最 大 特点 是 抖动 频率 与 发 动 
机 转速 同步 。 

3) 发 动机 动力 不 足 ， 造 成 发 动机 抖动 。 这 种 抖动 的 最 大 特点 是 一 旦 加 速 抖动 就 消失 。 

因此 在 描述 故障 时 ， 应 尽 可 能 把 相关 的 故障 现象 描述 清楚 ， 以 便 尽快 缩小 故障 范围 。 在 
本 案例 中 ， 描 述 故 障 现象 时 已 经 讲 到 发 动机 转速 是 在 较 大 范围 内 上 下 波动 。 这 种 情况 通常 是 
由 于 发 动机 的 动力 性 时 大 时 小 ， 究 其 原因 可 能 为 进 气量 时 大 时 小 ， 或 者 混合 气 时 稀 时 浓 ， 点 
火 正 时 时 早 时 晚 。 具 体 表 现在 以 下 几 个 方面 : 

1) 进 排 气 系统 故障 。 

2) 燃油 供给 系统 故障 。 

3) 点 火 系 统 故 障 。 

4) 发 动机 电 控 系统 故障 。 

5) 机 械 故 障 。 

3. 诊断 思路 

如 果 有 相关 故障 码 提 示 ， 就 按照 故障 码 的 提示 进行 诊断 。 如 果 没 有 相关 故障 码 提示 ， 则 
需要 分 析 故 障 现 象 ， 读 取 相 关 的 数据 流 和 尾气 排放 数值 ， 发 现 异 常数 据 ， 实 施 诊断 。 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 码 . 

1) 00291 : 节气 门 / 踏 板 位 置 传感器 /开关 A 高 电 平 输入 ,静态 。 

2) 00547 : 节气 门 /踏板 位 置 传感器 /开关 B 高 电 平和 输入， 静态 。 

结合 节气 门 位 置 传感器 电路 图 以 及 故障 码 的 含义 ， 可 知 发 动机 控制 单元 同时 接收 到 两 个 
传感器 的 最 高 电压 ， 而 且 维持 不 变 。 在 正常 情况 下 ， 两 个 传感器 的 信号 为 互补 电压 ， 即 在 合 
速 状态 时 ， 一 个 传感器 的 信和 号 电压 为 最 高 电压 ， 一 个 为 最 低 电 压 ， 这 与 实际 情况 是 相 违背 
的 。 可 能 原因 为 : 

1) J623 控制 故障 。 

2) 节气 门 位 置 传感器 故障 。 

3) J623 到 节气 门 位 置 传感器 之 间 线 路 故障 。 

第 二 步 : 读 取 节气 门 位 置 传感器 的 数据 值 ， 验 证 故障 码 的 真实 性 
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打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 解码 器 测量 节气 
门 位 置 传感器 两 个 信号 的 输出 ， 看 是 否 能 随 加 速 踏板 的 动作 而 正常 变化 。 

1) 62/1 节气 门 角度 (电位 计 1): 保持 87.10% 不 变 (异常 ), 正常 值 为 
15. 62% —»87. 10% 。 

2) 62/2 节气 门 角度 (电位 计 2): 保持 83.98% 不 变 (异常 ), 正常 值 为 
83. 98% 一 12. 10% 。 

3) 62/3 踏板 值 传 感 器 角度 〈 电 位 计 1) : 14. 84% 一 89. 06% (正常 )。 

4) 62/4 踏板 值 传感器 角度 (电位 计 2) : 7.42% 一 44.92% (正常 )。 

通过 以 上 数据 流 可 以 看 出 ， 加 速 踏板 输出 了 正常 的 信号 ， 而 节气 门 位 置 传感器 的 信号 异 
常 ， 表 现在 以 下 两 个 方面 : 

1) 节气 门 角 度 (电位 计 1) 的 信号 始终 维持 在 87. 10% ， 而 该 数值 相等 于 节气 门 角 度 
(电位 计 1) 在 节气 门 最 大 开 度 时 的 最 高 标准 信号 。 

2) 节气 门 角度 (电位 计 2) 的 信号 始终 维持 在 83. 98% ， 而 该 数值 相等 于 节气 门 角度 
(电位 计 1) 在 节气 门 最 小 开 度 时 的 最 低 标 准 信号 。 

这 说 明 极 有 可 能 是 节气 门 角度 电位 计 的 搭 铁 电路 断路 导致 。 可 能 故障 原因 为 发 动机 控制 
单元 J623 与 节气 门 体 之 间 的 电路 故障 。 
解码 句 显 示 的 数据 流 是 通过 换算 以 后 显示 的 ， 因 此 显示 的 结果 可 能 还 与 控制 单元 的 换算 
是 否 正确 有 关 ， 最 好 还 是 通过 测量 控制 单元 相应 端子 的 输入 电压 来 进一步 确认 故障 范围 。 

第 三 步 : 测量 节气 门 位 置 传感器 的 信号 电压 ， 验 证 故障 码 的 真实 性 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 解码 器 测量 节气 
门 位 置 传感器 两 个 信号 的 输出 ， 看 是 否 能 随 加速 踏 板 的 动作 而 正常 变化 。 

因为 故障 码 已 经 说 明 传 感 器 信号 处 于 高 位 静态 ， 所 以 利用 万 用 表 进 行 测量 就 可 以 了 ， 而 
无 须 使 用 示波器 测量 传感器 的 信号 电压 。 

打开 点 火 开 关 ， 反 复 踩 踏 加速 踏 板 ， 用 万 用 表 分 别 测 量 发 动机 控制 单元 T60[41 、T60/ 
24 端子 的 搭 铁 电压 ， 标 准 值 为 0 ~5V 的 反 相 互补 线性 变化 。 实 际 测 量 值 为 4. 96V 固定 不 变 。 
实测 结果 异常 ， 可 能 原因 : 

1) J623 与 传感器 之 间 的 电路 故障 。 

2) 传感器 自身 故障 。 

3) 传感器 负极 电源 电路 故障 。 

第 四 步 : 检查 G187 、G188 传感器 信号 端子 电压 ， 确 定 故障 所 在 

打开 点 火 开 关 ， 反 复 踩 踏 加 速 踏板 ， 用 万 用 表 分 别 测量 节气 门 位 置 传感器 T6as/1 和 
T6as/4 端子 的 搭 铁 电压 ， 标 准 值 为 0 ~5V 的 反 相 互补 线性 变化 。 实 际 测量 值 为 4.96V 固定 
不 变 。 实 测 结果 异常 ， 可 能 原因 : 

1) 传感器 自身 故障 。 

2) 传感器 负极 电源 电路 故障 。 

第 五 步 : 检查 传感器 负极 电源 端子 电压 ， 确 定 故障 所 在 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 传感器 T6as/6 端子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 
的 搭 铁 电 压 应 为 0， 实 测 结 果 为 5V 参考 电压 ， 说 明 传感器 T6as/6 端子 电压 异常 ， 可 能 原 
因为 : 
















































































竞赛 试题 三 : 发 动机 念 速 异常 的 故障 检修 


1) J623 与 传感器 之 间 电 路 故障 。 

2) J623 局 部 故障 。 

第 六 步 : 检查 J623 节气 门 位 置 传 感 右 拱 铁 端子 的 搭 铁 电压 ， 确 定 故 障 所 在 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 发 动机 控制 单元 T60/44 端子 的 电压 。 标 准 值 为 搭 铁 电压 ， 
测试 值 为 0， 实 测 结果 正常 。 

传感器 T6as/6 端子 的 搭 铁 电 压 为 5V 参考 电压 ，J623 节气 门 位 置 传感器 拱 铁 端子 的 拱 
铁 电压 为 0， 说 明 J623 的 T60/44 的 端子 到 市 气门 位 置 传感器 T6as/6 之 间 的 线路 断路 。 简 易 
修复 故障 后 ， 故 障 码 清除 。 发 动机 起 动 后 ， 傅 速 运转 平稳 正常 ， 故 障 排除 。 


案例 3: 喷 油 器 正极 电路 断路 造成 发 动机 急速 不 稳 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 后 ， 仪 表 显 示 无 异常 ; 着 车 后 ， 发 动机 抖动 ， 拌 动 与 发 动机 转动 同步 ; 初 
次 起 动 20s 后 ， 排 气 故 障 指 示 灯 闪烁 ; 再 次 起 动 ， 排 气 故 障 指示 灯 长 亮 。 

2. 故障 分 析 (图 3-3) 

从 理论 上 讲 ， 造 成 发 动机 拌 动 的 ba Ee =—— se 
原因 虽然 很 多 ,但 不 外 平 有 以 下 几 种 [Ns | se se 
可 能 性 : 

1) 发 动机 的 动 平 衡 性 较 差 ， 造 
成 发 动机 抖动 。 这 种 抖动 随 发 动机 转速 的 提高 而 加 剧 。 

2) 发 动机 各 饶 功 率 不 平衡 ， 造 成 发 动机 拌 动 。 这 种 拌 动 的 最 大 特点 是 抖动 频率 与 发 动 
机 转速 同步 ; 

3) 发 动机 动力 不 足 ， 造 成 发 动机 拌 动 。 这 种 抖动 的 最 大 特点 是 一 旦 加 速 拌 动 就 消失 。 

因此 在 描述 故障 时 ， 应 尽 可 能 把 相关 的 现象 描述 清楚 ， 以 便 尽快 缩小 故障 范围 。 该 
故障 的 特点 是 拌 动 与 发 动机 转速 同步 说明 极 有 可 能 是 发 动机 缺 拭 造成 的 。 可 能 原 
因为 : 

1) 某 气缸 喷 油 需 或 其 电路 故障 。 

2) 某 气 氏 火花 塞 、 点 火 单元 或 其 电路 故障 。 

3) 某 气缸 密封 性 或 进 排 气 故 障 。 

3. 诊断 思路 

如 果 有 相关 故障 码 提示 ， 就 按照 故障 码 的 提示 进行 诊断 。 如 果 没 有 相关 故障 码 提示 ， 则 
需要 分 析 故 障 现象 ， 读 取 相 关 的 数据 流 和 尾气 排放 数值 ， 发 现 异 常数 据 ， 实 施 诊断 。 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 码 

1) 00514: 气 氏 2 喷射 阀 N31 电路 电气 故障 。 

2) 00768: 检测 到 不 发 火 。 

3) 00770: 气 氏 2 检测 到 不 发 火 。 

通过 以 上 故障 码 可 以 看 出 ， 是 2 饶 喷 油 器 或 其 电路 故障 造成 发 动机 缺 氏 ， 可 能 原因 为 . 
































图 3-3 
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1) 喷 油 器 自身 故障 。 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 电 路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

第 二 步 : 读 取 相 关 数 据 组 ， 以 确定 故障 所 在 

注意 ; 在 有 故障 码 提 示 时 可 以 不 用 该 步 测试 。 

在 发 动机 运行 过 程 中 ,， 读 取 失 火 数 (14/3、15/1、15/2、15/3、16/1) 数据 流 : 

1) 14/3 (失火 计数 器 ) : 0 一 474 (异常 )， 标准 为 4 一 8。 

2) 15/1 ( 气 氏 1 计数 器 ) : 0 (正常 ) 。 

3) 15/2 ( 气 仙 2 计数 器 ) : 0 一 474 (异常 )。 

4) 15/3 ( 气 氏 3 计数 器 ) : 0 (正常 ) 。 

5) 16/1 (和 气 仙 4 计数 器 ) : 0 (正常 )。 

通过 以 上 数据 流 可 以 看 出 ， 是 2 缸 喷 油 吉 或 其 电路 故障 造成 发 动机 缺 佐 ， 可 能 原因 为 : 

1) 喷 油 器 自身 故障 ; 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 的 电路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

4) 2 和 缸 点 火 系统 故障 造成 2 氏 喷 油 器 中 断 燃 油 喷射 。 

第 三 步 : 对 喷 油 器 进行 执行 元 件 诊 断 测试 ， 以 确定 故障 所 在 

注意 : 在 不 采用 读 取 故 障 码 而 采用 数据 流 的 情况 下 需要 进行 该 步 测试 。 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 进行 执行 元 件 诊断 测试 ， 发 现 2 拭 喷 油 器 不 动作 ， 其 他 饶 喷 油 
器 工作 正常 。 说 明 2 向 喷 油 器 的 确 不 能 正常 工作 ， 可 能 原因 为 

1) 喷 油 器 自身 故障 。 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 电 路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

第 四 步 : 测量 2 年 喷 油 器 的 驱动 信号 ， 确 定 故障 所 在 

注意 : 迈腾 TSI 发 动机 的 喷 油 器 采用 的 是 双 源 控制 ， 即 喷 油 器 的 正极 和 负极 同时 进 
行 控 制 ， 因 此 要 想 测量 能 正确 反映 喷 油 器 工作 状况 的 驱动 信号 波形 ， 最 好 是 将 示波器 
的 负极 检测 探 针 连 接 到 喷 油 器 负极 信号 线 上 ; 将 示波器 的 正极 检测 探 针 连接 到 喷 油 器 
的 正极 信号 线 上 。 

起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 噶 油 器 T8y/3、T8y/4 
端子 之 间 的 信号 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 可 以 检测 到 类 似 
图 3-4 的 波形 。 

喷 油 器 控制 原理 : 当 发 动机 控制 单元 决定 喷 油 时 ， 一 
方面 给 喷 油 器 拱 铁 控制 端 提供 合适 的 拱 铁 时 间 ， 同 时 通过 
正极 控制 端 提供 两 次 高 压 电 流 脉冲 : 第 一 次 用 40V 开关 
控制 电路 将 针 间 拉 开 ; 第 二 次 用 14V 开关 控制 电路 维持 
针 阀 的 开启 。 喷 油 结束 时 ， 控 制 单元 将 搭 铁 切 断 。 由 于 电 
流 减 小 ， 会 感应 出 两 次 反 向 电动 势 。 图 3-4 
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竞赛 试题 三 : 发 动机 念 速 异 常 的 故障 检修 





注意 : 通过 图 3-5 可 以 看 出 , 1 氏 和 4 和 红 、2 红 和 3 红 分 别 合 同一 套 14 ~40V 的 升 压 电 
路 。 也 就 是 说 ， 在 发 动机 运行 过 程 中 ， 每 个 气 币 工作 一 次 ， 喷 油 器 正极 端子 会 检测 到 两 个 高 
压 脉 冲 ; 但 只 有 一 次 高 压 脉 冲 可 以 形成 回路 ， 促 使 喷 油 器 工作 。 
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图 3-5 














实测 结果 喷 油 吉 波 形 始终 为 一 条 直线 (电压 幅 值 为 0), ， 说 明 喷 油 器 两 端 没 有 电压 降 。 
可 能 原因 为 : 

1) 发 动机 控制 单元 存在 故障 ， 未 发 出 控制 信号 。 

2) 发 动机 控制 单元 与 喷 油 器 之 间 的 电路 存在 断路 故障 。 

3) 喷 油 器 自身 断路 故障 。 

第 五 步 : 测量 2 缸 喷 油 噩 正极 电路 对 搭 铁 波形 〈 过 湾 搬 头 T8y/3) 

起 动 发 动机 时 ， 用 示 波 品 测量 喷 油 器 过 渡 搬 头 T8y/3 
端子 的 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 可 以 检测 到 类 似 图 
3-6 的 波形 。 实 测 结果 为 喷 油 器 波形 始终 为 一 条 直线 ( 电 
压 为 0) ， 说 明 喷 油 器 没有 得 到 正极 电源 供给 。 可 能 原 
因为 : 

1) 发 动机 控制 单元 存在 故障 ， 未 发 出 正极 控制 信号 。 




































































2) 发 动机 控制 单元 T60/47 与 喷 油 器 T8y/3 之 间 的 电 图 3-6 
路 存在 断路 故障 。 











第 六 步 : 测量 2 生 喷 油 器 正极 电路 对 搭 铁 波形 (控制 单元 T60/47#) 

起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 控制 单元 T60/47 端子 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 可 
以 检测 到 类 似 图 3-7a 所 示 的 波形 。 实 际 测 得 图 3-7b 所 示 的 波形 ， 说 明 J623 正常 发 出 高 压 
信和 号。 但 喷 油 器 正极 端 过 渡 搬 头 没有 收 到 ， 说 明 导 线 之 间 存 在 断路 。 检 修 电 路 后 ， 故 障 排 
除 ， 发 动机 性 能 恢复 正常 。 
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案例 4: 喷 油 器 正极 电路 虚 接 造 成 发 动机 急速 抖动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 后 ， 仪 表 显 示 无 异常 ;着 车 后 ， 发 动机 拌 动 ， 拌 动 与 发 动机 转动 同步 ; 初 
次 起 动 20s 后 ， 排 气 故 障 指 示 灯 闪烁 ; 再 次 起 动 ， 排 气 故 障 指示 灯 长 亮 。 

2. 故障 分 析 (图 3-8) 
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图 3-8 


从 理论 上 讲 ， 造 成 发 动机 抖动 的 原因 虽然 很 多 ， 但 不 外 乎 有 以 下 几 种 可 能 性 : 

1) 发 动机 的 动 平 衡 性 较 差 ， 造 成 发 动机 抖动 。 这 种 抖动 随 发 动机 转速 的 提高 而 加 剧 。 

2) 发 动机 各 饶 功 率 不 平衡 ， 造 成 发 动机 拌 动 。 这 种 拌 动 的 最 大 特点 是 抖动 频率 与 发 动 
机 转速 同步 。 

3) 发 动机 动力 不 足 ， 造 成 发 动机 拌 动 。 这 种 拌 动 的 最 大 特点 是 一 旦 加 速 拌 动 就 消失 。 

因此 在 描述 故障 时 ， 应 尽 可 能 把 相关 的 现象 描述 清楚 ， 以 便 尽快 缩小 故障 范围 。 该 故障 
的 特点 是 抖动 与 发 动机 转速 同步 ， 说 明 极 有 可 能 是 发 动机 缺 缸 造成 的 ， 可 能 原因 为 : 

1) 某 气 币 喷 油 器 或 其 电路 故障 。 

2) 某 气 氏 火花 塞 、 点 火 单元 或 其 电路 故障 。 

3) 某 气 氏 密 封 性 或 进 排 气 故 障 。 

3. 诊断 思路 

如 果 有 相关 故障 人 码 提 示 ， 就 按照 故障 人 码 的 提示 进行 诊断 。 如 果 没 有 相关 故障 码 提 示 ， 则 
需要 分 析 故 障 现象 ， 读 取 相 关 的 数据 流 和 尾气 排放 数值 ， 发 现 异常 数据 ， 实 施 诊断 。 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 码 : 

1) 00514: 气缸 2 喷射 阀 N31 电路 电气 故障 。 

2) 00768: 检测 到 不 发 火 。 

3) 00770: 气缸 2 检测 到 不 发 火 。 
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竞赛 试题 三 : 发 动机 念 速 异 常 的 故障 检修 


从 以 上 故障 码 可 以 看 出 ， 是 2 缸 喷 油 器 或 其 电路 故障 造成 发 动机 缺 笨 ， 可 能 原因 为 : 

1) 喷 油 器 自身 故障 。 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 的 电路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

第 二 步 : 读 取 相关 数据 组 ， 以 确定 故障 所 在 

注意 : 在 有 故障 码 提示 时 可 以 不 用 该 步 测 试 。 

在 发 动机 运行 过 程 中 ， 读 取 和 失火 数 (14/3、15/1、15/2、15/3、16/1) 数据 流 : 

1) 14/3 (失火 计数 器 ) : 0 一 474 (异常 )， 标准 为 4 一 8。 

2) 15/1 ( 气 氏 1 计数 器 ) : 0 (正常 )。 

3) 15/2 ( 气 仙 2 计数 器 ) : 0 一 474 (异常 )。 

4) 15/3 ( 气 氏 3 计数 器 ) : 0 (正常 ) 。 

5) 16/1 (和 气 仙 4 计数 器 ) : 0 (正常 )。 

从 以 上 数据 流 可 以 看 出 ， 是 2 向 喷 油 器 或 其 电路 故障 造成 发 动机 缺 笨 ， 可 能 原因 为 : 

1) 喷 油 器 自身 故障 。 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 的 电路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

4) 2 饶 点 火 系 统 故 障 造成 2 镀 喷 油 器 中 断 燃 油 喷 射 。 

第 三 步 : 对 喷 油 器 进行 执行 元 件 诊 断 测试 ， 以 确定 故障 所 在 

注意 : 在 不 采用 读 取 故障 码 而 采用 数据 流 的 情况 下 需要 进行 该 步 测试 。 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 进行 执行 元 件 诊断 测试 ， 发 现 2 饶 喷 油 器 不 动作 ， 其 他 生 喷 油 
器 工作 正常 。 说 明 2 向 喷 油 器 的 确 不 能 正常 工作 ， 可 能 原因 为 

1) 喷 油 器 自身 故障 。 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 的 电路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

第 四 步 : 测量 2 年 喷 油 器 的 驱动 信号 ， 确 定 故障 所 在 

注意 : 迈腾 TSI 发 动机 的 喷 油 器 采用 的 是 双 源 控制 ， 即 喷 油 器 的 正极 和 负极 同时 进行 控 
制 。 因 此 要 想 测 量 能 正确 反映 喷 油 器 工作 状况 的 驱动 信号 波形 ， 最 好 是 将 示波器 的 负极 检测 
探 针 连接 到 喷 油 器 负极 上 ， 将 示波器 的 正极 检测 探 针 连接 到 喷 油 器 的 正极 上 。 

起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 喷 油 器 T8y/3 、T8y/4 端子 之 间 的 信号 波形 。 在 正常 情况 
下 ， 应 可 以 检测 到 类 似 图 3-9a 所 示 的 波形 。 

















a) 标准 波形 b) 实测 波形 
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喷 油 器 控制 原理 : 当 发 动机 控制 单元 决定 喷 油 时 ， 一 方面 给 喷 油 器 搭 铁 控 制 端 提供 合适 
的 搭 铁 时间 ， 同 时 通过 正极 控制 端 提供 两 次 高 压 电流 脉冲 : 第 一 次 用 40V 开关 控制 电路 将 
针 阀 拉 开 ; 第 二 次 用 14V 开关 控制 电路 维持 针 阀 的 开启 。 喷 油 结束 时 ， 控 制 单元 将 搭 铁 切 
斯 。 由 于 电流 减 小 ， 会 感应 出 两 次 反 向 电动 势 。 

注意 : 通过 图 3-10 可 以 看 出 ，1 年 和 4 年 、2 红 和 3 第 分 别 合同 一 套 14 ~40V 的 升 压 电 
路 。 也 就 是 说 ， 在 发 动机 运行 过 程 中 ， 每 个 气缸 工作 一 次 ， 喷 油 器 正极 端子 会 检测 到 两 个 高 
压 脉 冲 ; 但 只 有 一 次 高 压 脉冲 可 以 形成 回路 ， 促 使 喷 油 器 工作 。 

实测 结果 为 图 3-9b 所 示 的 波形 。 说 明 喷 油 器 两 端的 电压 下 降 了 ， 整 个 电路 存在 电压 降 。 
针对 该 结论 的 说 明 如 下 : 发 动机 控制 单元 向 喷 油 器 发 出 稳定 的 电压 信号 ， 但 喷 油 器 驱动 器 实 
质 是 一 个 电感 元 件 ， 在 通电 的 过 程 中 会 产生 反 向 电动 势 。 最 初 阶段 电路 电流 几乎 为 0， 虚 接 
电阻 几乎 没有 分 压 ， 所 以 喷 油 器 两 端 还 可 以 检测 到 最 初 的 高 压 ， 随 着 时 间 的 延长 ， 反 向 电动 
势 越 来 越 低 ， 电 路 中 的 电流 越 来 越 大 ， 虚 接 电阻 的 分 压 也 越 来 越 高 ， 导 致 喷 油 器 两 端的 电压 
逐渐 下 降 ， 当 反 向 电动 势 降低 为 0 时 ， 电 路 中 的 电流 趋 于 稳定 ， 虚 接 电阻 的 分 压 也 固定 下 
来 ， 喷 油 器 两 端的 电压 也 就 可 以 保持 一 个 稳定 的 状态 。 当 发 动机 控制 单元 中 断 电 压 输 出 时 ， 
电路 中 的 电流 突然 降低 为 0， 喷 油 器 内 的 线圈 会 产生 与 之 前 相位 相反 的 反 向 电动 势 。 随 着 时 
间 的 延长 ， 反 向 电动 势 越 来 越 小 。 因 为 喷 油 器 第 一 次 通电 的 时 间 很 短 ， 所 以 充电 电流 还 没有 






























































































































































































































饱和 时 发 动机 控制 单元 就 转 入 第 二 种 通电 模式 ; 喷 油 器 不 能 有 效 打 开 ， 也 就 不 能 喷射 出 
燃油 。 
40V 开 关 控 制 | 
14V 开 关 控制 1 所 输出 控制 1 号 油 器 委 妆 sco 
4 饶 输 出 控制 
内 置 于 动力 系统 控制 单 ee 
元 (PCM) 的 EDU 电流 检测 
40V 开 关 控制 1 本 
14V 开 关 控 制 2 所 输出 控制 2 缸 喷 油 器 日 守 3 缸 喷 油 器 
有 
3 氏 输 出 控制 
图 3-10 
可 能 原因 为 : 


1) 发 动机 控制 单元 存在 故障 ， 造 成 电路 虚 接 。 

2) 发 动机 控制 单元 与 喷 油 器 之 间 的 电路 存在 虚 接 故障 。 

第 五 步 : 测量 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 电 路 的 电阻 是 否 符 合 要 求 

有 两 种 方法 : 一 是 用 测量 电路 两 端 电压 降 的 方法 来 判定 电路 虚 接 ;二 是 测量 电路 两 端的 
电阻 来 判定 电路 虚 接 。 

方法 一 : 在 起 动 发 动机 过 程 中 ， 用 万 用 表 测 量 发 动机 控制 单元 T60/47 与 喷 油 器 T8y/3 
之 间 、 发 动机 控制 单元 T60/49 与 喷 油 器 T8y/4 之 间 的 电压 ， 在 正常 情况 下 应 小 于 0.1V。 实 
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竞赛 试题 三 : 发 动机 念 速 异 常 的 故障 检修 





测 结果 为 发 动机 控制 单元 T60/47 与 喷 油 器 T8y/3 之 间 从 0 逐步 提高 到 7.2V， 然 后 再 重复 ， 
说 明 发 动机 控制 单元 T60/47 与 喷 油 器 T8y/3 之 间 存 在 电阻 。 

方法 二 : 关闭 点 火 开 关 ， 必 要 时 上 断 开 著 电池 负极 ， 拔 下 发 动机 控制 单元 连接 器 和 喷 油 需 
连接 器 ， 用 万 用 表 测 量 发 动机 控制 单元 T60/47 与 喷 油 器 T8y/3 之 间 、 发 动机 控制 单元 T60/ 
47 与 喷 油 器 T8y/3 之 间 的 电阻 ， 在 正常 情况 下 应 小 于 0. 5Q。 实 测 结果 ， 发 动机 控制 单元 
T60/47 与 喷 油 器 T8y/3 之 间 的 电阻 为 30。 

检修 电路 后 ， 系 统 恢复 正常 。 


案例 5: 喷 油 器 负极 电路 虚 接 造 成 发 动机 急速 抖动 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 后 ,仪表 显示 无 异常 ; 着 车 后 ， 发 动机 拌 动 ， 拌 动 与 发 动机 转动 同步 ; 初 
次 起 动 20s 后 ， 排 气 故 障 指示 灯 闪 烁 ; 再 次 起 动 ， 排 气 故障 指示 灯 长 亮 。 

2. 故障 分 析 (图 3-11) 
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图 3-11 

































































从 理论 上 讲 ， 造 成 发 动机 抖动 的 原因 虽然 很 多 ， 但 不 外 乎 有 以 下 几 种 可 能 性 : 

1) 发 动机 的 动 平 衡 性 较 差 ， 造 成 发 动机 抖动 。 这 种 抖动 随 发 动机 转速 的 提高 而 加 剧 。 

2) 发 动机 各 和 缸 功 率 不 平衡 ， 造 成 发 动机 抖动 。 这 种 抖动 的 最 大 特点 是 抖动 频率 与 发 动 
机 转速 同步 。 

3) 发 动机 动力 不 足 ， 造 成 发 动机 拌 动 。 这 种 拌 动 的 最 大 特点 是 一 旦 加 速 拌 动 就 消失 。 

因此 在 描述 故障 时 ， 应 尽 可 能 把 相关 的 现象 描述 清楚 ， 以 便 尽快 缩小 故障 范围 。 该 故障 
的 特点 是 拌 动 与 发 动机 转速 同步 ,说 明 极 有 可 能 是 发 动机 缺 负 造成 的 ， 可 能 原因 为 : 

1) 某 气 红 喷 油 右 或 其 电路 故障 。 

2) 某 气 氏 火花 塞 、 点 火 单元 或 其 电路 故障 。 

3) 某 气 饶 密 封 性 或 进 排 气 故障 。 

3. 诊断 思路 

如 果 有 相关 故障 码 提 示 ， 就 按照 故障 码 的 提示 进行 诊断 。 如 果 没 有 相关 故障 码 提示 ， 则 
需要 分 析 故 障 现象 ， 读 取 相 关 的 数据 流 和 尾气 排放 数值 ， 发 现 异常 数据 ， 实 施 诊 断 。 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 码 : 

1) 00514: 气缸 2 喷射 阀 N31 电路 电气 故障 。 

2) 00768: 检测 到 不 发 火 。 

3) 00770: 气缸 2 检测 到 不 发 火 。 

通过 以 上 故障 码 可 以 看 出 ， 是 2 饶 喷 油 器 或 其 电路 故障 造成 发 动机 缺 代 ， 可 能 原因 为 : 

1) 喷 油 器 自身 故障 。 
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2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 电 路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

第 二 步 : 读 取 相关 数据 组 ， 以 确定 故障 所 在 

注意 : 在 有 故障 码 提 示 时 可 以 不 用 该 步 测 试 。 

在 发 动机 运行 过 程 中 ， 读 取 失 火 数 (14/3、15/1、15/2、15/3、16/1) 数据 流 : 

1) 14/3 (失火 计数 器 ) : 0 一 474 〈 异 常 ) ， 标 准 为 4 一 8。 

2) 15/1 ( 气 氏 1 计数器) : 0 (正常 ) 。 

3) 15/2 ( 气 和 2 计数 器 ) : 0 一 474 (异常 )。 

4) 15/3 (气缸 3 计数 器 ) : 0 (正常 ) 。 

5) 16/1 ( 气 氏 4 计数 器 ) : 0 (正常 )。 

通过 以 上 数据 流 可 以 看 出 ， 是 2 饶 喷 油 右 或 其 电路 故障 造成 发 动机 缺 氏 ， 可 能 原因 为 : 

1) 喷 油 器 自身 故障 。 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 的 电路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

4) 2 氏 点 火 系 统 故 障 造成 2 氏 喷 油 吕 中断 燃 油 喷 射 。 

第 三 步 : 对 喷 油 器 进行 执行 元 件 诊断 测试 ， 以 确定 故障 所 在 

注意 : 在 不 采用 读 取 故 障 码 而 采用 数据 流 的 情况 下 需要 进行 该 步 测试 。 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 进行 执行 元 件 诊 断 测试 ， 发 现 2 红 喷 油 右 不 动作 ， 其 他 饶 喷 油 
器 工作 正常 。 说 明 2 饶 喷 油 器 的 确 不 能 正常 工作 ， 可 能 原因 为 : 

1) 喷 油 器 自身 故障 。 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 的 电路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

第 四 步 : 测量 2 年 喷 油 器 的 驱动 信号 ， 确 定 故障 所 在 

注意 : 迈腾 TSI 发 动机 的 喷 油 器 采用 的 双 源 控制 ， 即 喷 油 器 的 正极 和 负极 同时 进行 控 
制 。 因 此 要 想 测 量 能 正确 反映 喷 油 器 工作 状况 的 驱动 信号 波形 ， 最 好 是 将 示波器 的 负极 检测 
探 针 连接 到 喷 油 器 负极 上 ， 将 示波器 的 正极 检测 探 针 连 接 到 喷 油 器 的 正极 上 。 

起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 喷 油 器 T8y/3 、T8y/4 端子 之 间 的 信号 波形 。 在 正常 情况 
下 ， 应 可 以 检测 到 类 似 图 3-12a 的 波形 。 











a) 标 准 波形 b) 实 测 波形 


图 3-12 


竞赛 试题 三 : 发 动机 念 速 异 常 的 故障 检修 




















喷 油 需 控 制 原理 : 当 发 动机 控制 单元 决定 喷 油 时 ， 给 喷 油 需 搭 铁 控 制 端 提供 合适 的 拱 铁 
时 间 ， 同 时 通过 正极 控制 端 提供 两 次 高 压 电 流 脉冲 : 第 一 次 用 40V 开关 控制 电路 将 针 阀 拉 
开 ; 第 二 次 用 14V 开关 控制 电路 维持 针 闪 的 开启 。 喷 油 结束 时 ， 控 制 单元 将 搭 铁 切断 。 由 
于 电流 减 小 ， 会 感应 出 两 次 反 向 电动 势 。 

注意 : 通过 图 3-13 可 以 看 出 ,1 红 和 4 和 红 、2 红 和 3 第 分 别 合同 一 套 14 ~40V 的 升 压 电 
路 。 也 就 是 说 ， 在 发 动机 运行 过 程 中 ， 每 个 气 所 工作 一 次 ， 喷 油 器 正极 端子 会 检测 到 两 个 高 
压 脉 冲 。 但 只 有 一 次 高 压 脉冲 可 以 形成 回路 ， 促 使 喷 油 器 工作 。 
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图 3-13 








实测 结果 为 图 3- 12b 所 示 的 波形 ， 波 形 说 明 喷 油 絮 两 端的 电压 下 降 了 ， 整 个 电路 存在 电 
压 降 。 针 对 该 结论 的 说 明 如 下 : 发 动机 控制 单元 向 喷 油 絮 发 出 稳定 的 电压 信号 ， 但 喷 油 器 驱 
动 器 实质 是 一 个 电感 元 件 ， 在 通电 的 过 程 中 会 产生 反 向 电动 势 ， 最初 阶 段 电路 电流 几乎 为 
0， 虚 接 电 阻 几乎 没有 分 压 ， 因 此 喷 油 器 两 端 还 可 以 检测 到 最 初 的 高 压 。 随 着 时 间 的 延长 ， 
反 向 电动 势 越 来 越 低 ， 电 路 中 的 电流 越 来 越 大 ， 虚 接 电阻 的 分 压 也 越 来 越 高 ， 导 致 喷 油 器 两 
端的 电压 逐渐 下 降 。 当 反 向 电动 势 降低 为 0 时 ， 电 路 中 的 电流 趋 于 稳定 ， 虚 接 电阻 的 分 压 也 
固定 下 来 ， 喷 油 器 两 端的 电压 也 就 可 以 保持 一 个 稳定 的 状态 。 当 发 动机 控制 单元 中 断 电压 输 
出 时 ， 电 路 中 的 电流 突然 降低 为 0， 喷 油 器 内 的 线圈 会 产生 与 之 前 相位 相反 的 反 向 电动 势 。 
随 着 时 间 的 延长 ， 反 向 电动 势 越 来 越 小 。 因 为 喷 油 器 第 一 次 通电 的 时 间 很 短 ， 所 以 充电 电流 
还 没有 饱和 时 发 动机 控制 单元 就 转 入 第 二 种 通电 模式 。 喷 油 器 不 能 有 效 打开 ， 也 就 不 能 喷射 
出 燃油 。 

可 能 原因 为 : 

1) 发 动机 控制 单元 存在 故障 ， 造 成 电路 虚 接 。 

2) 发 动机 控制 单元 与 喷 油 器 之 间 的 电路 存在 虚 接 故障 。 

第 五 步 : 测量 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 电 路 的 电阻 是 否 符合 要 求 

有 两 种 方法 : 一 是 测量 电路 两 端 电压 降 的 方法 来 判定 电路 虚 接 ; 二 是 测量 电路 两 端的 电 
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阻 来 判定 电路 虚 接 。 

方法 一 : 在 起 动 发 动机 过 程 中 ， 用 万 用 表 测 量 发 动机 控制 单元 T60/47 与 喷 油 器 T8y/3 
之 间 、 发 动机 控制 单元 T60/49 与 喷 油 器 T8y/4 之 间 的 电压 。 在 正常 情况 下 应 小 于 0.1V， 实 
测 结果 为 发 动机 控制 单元 T60/49 与 喷 油 器 T8y/4 从 0 逐步 提高 到 7.2V， 然 后 再 重复 。 这 说 
明 发 动机 控制 单元 T60/49 与 喷 油 器 T8y/4 之 间 存 在 电阻 。 

方法 二 : 关闭 点 火 开 关 ， 必 要 时 断 开 蓄电池 负极 ， 氢 下 发 动机 控制 单元 连接 器 和 喷 油 器 
的 连接 器 ， 用 万 用 表 测 量 发 动机 控制 单元 T60/47 与 喷 油 器 T8y/3 之 间 、 发 动机 控制 单元 
T60/49 与 喷 油 器 T8y/4 之 间 的 电阻 ， 在 正常 情况 下 应 小 于 0.50。 实 测 结果 : 发 动机 控制 单 
元 T60/49 与 喷 油 器 T8y/4 之 间 的 电阻 为 3Q。 

检修 电路 后 ， 系 统 恢复 正常 。 


秦 例 6: 喷 油 器 负极 电路 断路 造成 发 动机 总 速 不 稳 的 故障 检修 

1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 后 ， 仪 表 显 示 无 异常 ; 着 车 后 ， 发 动机 抖动 ， 抖 动 与 发 动机 转动 同步 ; 初 
次 起 动 20s 后 ， 排 气 故 障 指 示 灯 闪烁 ; 再 次 起 动 ， 排 气 故障 指示 灯 长 亮 。 


2. 故障 分 析 (图 3-14) 
从 理论 上 讲 ， 造 成 发 动机 抖动 的 原因 虽然 很 多 ， 但 不 外 乎 有 以 下 几 种 可 能 性 : 


i 一 


图 3-14 
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2 
其 司 洪 基 起 济 


1) 发 动机 的 动 平衡 性 较 差 ， 造 成 发 动机 拌 动 。 这 种 拌 动 随 发 动机 转速 的 提高 而 加 剧 。 

2) 发 动机 各 饶 功 率 不 平衡 ， 造 成 发 动机 拌 动 。 这 种 拌 动 的 最 大 特点 是 拌 动 频率 与 发 动 
机 转速 同步 。 

3) 发 动机 动力 不 足 ， 造 成 发 动机 拌 动 。 这 种 抖动 的 最 大 特点 是 一 旦 加 速 拌 动 就 消失 。 

因此 在 描述 故障 时 ， 应 尽 可 能 把 相关 的 现象 描述 清楚 ， 以 便 尽 快 缩小 故障 范围 。 该 故障 
的 特点 是 拌 动 与 发 动机 转速 同步 ， 说 明 极 有 可 能 是 发 动机 缺 生 造成 的 ， 可 能 原因 为 : 

1) 茶 气 仙 喷 油 融 或 其 电路 故障 。 

2) 某 气缸 火花 塞 、 点 火 单元 或 其 电路 故障 。 

3) 某 气 氏 密封 性 或 进 排 气 故障 。 

3. 诊断 思路 

如 果 有 相关 故障 码 提示 ， 就 按照 故障 码 的 提示 进行 诊断 。 如 果 没 有 相关 故障 码 提 示 ， 则 
需要 分 析 故 障 现象 ， 读 取 相 关 的 数据 流 和 尾气 排放 数值 ， 发 现 异 常数 据 ， 实 施 诊断 。 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 码 : 
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竞赛 试题 三 : 发 动机 念 速 异 常 的 故障 检修 


1) 00514: 气 氏 2 喷射 阀 - N31 电路 电气 故障 。 

2) 00768: 检测 到 不 发 火 。 

3) 00770: 气缸 2 检测 到 不 发 火 。 

通过 以 上 故障 码 可 以 看 出 ， 是 2 饶 喷 油 吕 或 其 电路 故障 造成 发 动机 缺 氏 ， 可 能 原因 为 . 
1) 喷 油 器 自身 故障 。 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 电 路 的 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

第 二 步 : 读 取 相 关 数 据 组 ， 以 确定 故障 所 在 

注意 : 在 有 故障 码 提示 时 可 以 不 用 该 步 测 试 。 

在 发 动机 运行 过 程 中 ,， 读 取 失 火 数 (14/3、15/1、15/2、15/3、16/1) 数据 流 : 

1) 14/3 (失火 计数 器 ) : ”0 一 474 (异常 )， 标准 为 4 一 8。 

2) 15/1 ( 气 氏 1 计数 器 ) : 0 (正常 )。 

3) 15/2 ( 气 氏 2 计数 器 ) : 0 一 474 (异常 )。 

4) 15/3 ( 气 氏 3 计数 器 ) : 0 (正常 )。 

5) 16/1 ( 气 包 4 计数 器 ) : 0 (正常 ) 。 

通过 以 上 数据 流 可 以 看 出 ， 是 2 饶 喷 油 咒 或 其 电路 故障 造成 发 动机 缺 氏 ， 可 能 原因 为 . 
1) 喷 油 器 自身 故障 。 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 电 路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

4) 2 饶 点 火 系 统 故 障 造成 2 饶 喷 油 器 中 断 燃 油 喷 射 。 

第 三 步 : 对 喷 油 器 进行 执行 元 件 诊 断 测试 ， 以 确定 故障 所 在 

注意 : 在 不 采用 读 取 故 障 码 而 采用 数据 流 的 情况 下 需要 进行 该 步 测 试 。 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 进行 执行 元 件 诊 断 测 试 ， 发 现 2 币 喷 油 器 不 动作 ， 其 他 征 喷 油 


































































































顺 工 作 正常 。 说 明 2 币 喷 油 需 的 确 不 能 正常 工作 ， 可 能 原因 为 : 


制 。 














1) 喷 油 器 自身 故障 。 

2) 喷 油 器 与 发 动机 控制 单元 之 间 电 路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 自身 故障 。 

第 四 步 : 测量 2 秆 喷 油 器 的 驱动 信号 ， 确 定 故障 所 在 

注意 : 迈腾 TSI 发 动机 的 喷 油 器 采用 的 是 双 源 控制 ， 即 喷 油 器 的 正极 和 负极 同时 进行 控 
因此 要 想 测量 能 正确 反映 喷 油 器 工作 状况 的 驱动 信号 波形 ， 最 好 是 将 示波器 的 负极 检测 





























探 针 连接 到 喷 油 器 负极 上 ， 将 示波器 的 正极 检测 探 针 连接 到 喷 油 器 的 正极 上 。 


下 ， 














起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 喷 油 器 T8y/3 、T8y/4 端子 之 间 的 信号 波形 。 在 正常 情况 
应 可 以 检测 到 类 似 图 3-15 所 示 的 波形 。 
喷 油 器 控制 原理 : 当 发 动机 控制 单元 决定 喷 油 时 ， 给 喷 油 器 搭 铁 控 制 端 提 供 合适 的 搭 铁 




















时 间 ， 同 时 通过 正极 控制 端 提供 两 次 高 压 电 流 脉 冲 : 第 一 次 用 40V 开关 控制 电路 将 针 阀 拉 


开 ， 











第 二 次 用 14V 开关 控制 电路 维持 针 阀 的 开启 。 喷 油 结束 时 ， 控 制 单元 将 搭 铁 切断 。 由 








于 电流 减 小 ， 会 感应 出 两 次 反 向 电动 势 。 
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注意 : 通过 图 3-16 可 以 看 出 ,1 红 和 4 和 红 、2 红 和 3 红 分 别 合同 一 套 14 ~40V 的 升 压 电 
路 。 也 就 是 说 ， 在 发 动机 运行 过 程 中 ， 每 个 气缸 工作 一 次 ， 喷 油 器 正极 端子 会 检测 到 两 个 高 
压 脉冲 。 但 只 有 一 次 高 压 脉冲 可 以 形成 回路 ， 促 使 喷 油 器 工作 。 

实测 结果 喷 油 器 波形 始终 为 一 条 直线 (电压 
为 0) ， 说 明 喷 油 器 两 端 没有 电压 降 。 可 能 原因 为 : 

1) 发 动机 控制 单元 存在 故障 ， 未 发 出 控制 
信号 。 
2) 发 动机 控制 单元 与 喷 油 器 之 间 电 路 存在 断 
路 故障 。 

3) 喷 油 器 自身 断路 故障 。 

第 五 步 : 测量 2 氏 喷 油 器 正极 电路 对 地 波形 
(过 渡 插 涉 T8y/3) 

起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 喷 油 器 过 渡 插 图 3-15 
头 T8y/3 端子 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 可 
以 检测 到 类 似 图 3- 17a 所 示 的 波形 。 实 测 结 果 喷 油 器 波形 为 图 3-17b， 实 测 结果 正常 。 
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40V 开 关 控 制 
2 全 输 出 控制 








1 拭 哄 油 器 间 4 年 号 油 器 
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图 3-16 





图 3-17 
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竞赛 试题 三 : 发 动机 念 速 异 常 的 故障 检修 





喷 油 器 没有 得 到 负极 电源 供给 ， 可 能 原因 为 : 

1) 发 动机 控制 单元 存在 故障 ， 未 发 出 负极 控制 信号 。 

2) 发 动机 控制 单元 T60/49 与 喷 油 器 T8y/4 之 间 的 电路 存在 断路 故障 。 

第 六 步 : 测量 2 红 喷 油 器 负极 电路 对 搭 铁 波形 (控制 单元 T60/49#) 

起 动 发 动机 时 ， 用 示波器 测量 控制 单元 T60/47 端子 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 可 
以 检测 到 类 似 图 3-18a 的 波形 。 实 际 测 得 图 3- 18b 的 波形 ,说明 J623 正常 发 出 高 压 信号， 
但 喷 油 器 正极 端 过 渡 揪 头 没有 收 到 ， 说 明 导 线 之 间 存 在 断路 。 检 修 电路 后 故障 排除 ， 发 动机 
性 能 恢复 正常 。 








图 3-18 


竞 才 试题 四 : 
友 动 机 加 速 不 恨 的 改 障 检修 


建议 : 教师 在 引用 本 案例 时 ， 结 合 迈 腾 发 动机 交互 式 教学 系统 ， 在 以 下 电路 或 元 器 件 上 
设置 单个 故障 点 ， 仔 细 验 证 ， 安 排 学 生 完成 工作 页 的 所 有 内 容 。 
附 表 : 故障 设置 建议 见 表 (请 教师 通过 实验 进行 验证 ) 。 


















































序号 故障 部 位 故障 性 质 故障 现象 

1 加 速 踏板 传感器 故障 已 路、 器件 故障 加 速 不 良 ， 加 速 到 16001/min 时 无 法 加 速 ， 同 时 
2 节气 门 位 置 传感器 故障 路、 器 件 故障 “| 伴随 抖动 

3 发 动机 部 件 供电 继电器 故障 电路 、 器 件 故 障 加 速 不 良 ， 加 速 到 3000r/min 时 无 法 加 速 

电路 、 器 件 故 障 、 
4 燃油 压力 调节 阀 故 障 SB17 下 游 电 路 措 铁 | 起动 和 傅 速 运行 正常 加 速 到 2800t/min 时 无 法 
短路 加 速 
5 燃油 油 轨 压 力 传感器 电路 故障 电路 、 器 件 故障 























案例 1: N316 管 路 接 反 造成 进 气 歧 管 翻 板 控制 亲 乱 的 故障 检修 


进 气 通道 面积 可 变 控 制 技 术 主 要 是 在 发 动机 高 速 、 大 负荷 的 时 候 才 起 作用 ， 因 此 在 车 间 

或 实验 室 很 难 模拟 出 故障 工 况 ， 只 能 通过 客户 报修 的 方式 来 安排 实 训 考核 。 故 障 现象 不 明 
显 ， 但 会 出 现 故障 码 提示 。 

1. 故障 现象 

某 迈 腾 1. 8TSI 轿车 ， 原 地 加 速 约 30s 后 ， 发 动机 偶发 瞬间 轻微 抖动 。 

2. 诊断 思路 (图 4-1) 

(1) 读 取 故障 码 

08213 : 进 气 歧 管 风门 位 置 /运行 控制 传感器 不 可 信 信 号 。 

根据 故障 码 分 析 ， 说 明 J623 接收 到 的 信号 不 符合 逻辑 ， 可 能 原因 ; 

1) 传感器 及 其 电路 可 能 损坏 。 

2) 翻 板 及 驱动 机 构 可 能 存在 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 损坏 。 

et J623 控制 N316 进 气 管 风 门 控制 阅 ， 进 
而 控制 进 气 翻版 真空 腊 合 ， 拉 动 进 气 翻 板 转轴 及 翻 板 进行 转动 ， 以 增 大 进 气 通道 面积 ， 提 高 
发 动机 高 转速 /大 负荷 工 况 下 的 运行 性 能 。 





























竞赛 试题 四 : 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 





(2) 读 取 相关 数据 组 

测量 数据 组 01 一 143 一 3 或 01 一 142 一 1 增 压 移 动 板 实际 位 置 (人 铺 速 一 3000r/min 以 上 一 
俘 速 ) : 实测 值 0.78% (如 果 诊 断 前 曾经 加 速 ， 就 检测 不 到 最 低 值 ) 一 100% (未 回 位 ， 蜡 
常 ); 标准 值 0% (关闭 ) 一 100% (打开 ) 一 0% (关闭 )。 

通过 数据 流 发 现 ; 翻 板 正常 打开 后 不 能 关闭 ， 始 终 保持 在 最 大 位 置 ， 可 能 原因 : 

1) 传 感 需 或 其 翻 板 轴 卡 死 。 

2) 电磁 阀 及 其 控制 电路 故障 。 

(3) 检查 与 真空 膜 盒 连接 的 拉杆 或 转轴 的 位 置 

确认 处 于 最 大 位 置 ， 可 能 原因 为 真空 无 法 释放 。 

(4) 拨 掉 电磁 阅 和 真空 单元 之 间 的 真空 软 管 ， 观 察 拉杆 或 转轴 的 位 置 变化 

发 现 可 以 正常 复位 ， 说 明 电 磁 阀 没有 正常 切换 ， 可 能 原因 为 : 

1) 电磁 立 自 身 故 障 。 

2) 真空 管 路 故障 。 

3) J623 发 出 错误 的 控制 信号 。 

(5) 检查 N316 

用 解码 器 进行 执行 元 件 诊 断 ， 同 时 接 通 发 动机 真空 源 检查 电磁 阀 内 部 的 管 路 切换 是 否 正 
常 。 经 检查 发 现 切 换 正 常 ， 说 明 故 障 可 能 ; 

1) 真空 管 路 故障 (根据 原理 检查 连接 是 否 正确 )。 

2) J623 发 出 错误 的 控制 信号 (检查 驱动 信号 波形 来 分 析 ) 。 

注意 :; 以 上 两 步 不 分 先后 。 

经 检查 ,N316 上 的 两 条 管 路 接 反 。 


案例 2: 节气 门 电动 机 控制 电路 虚 接 
造成 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 
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1. 故障 现象 
起 动 后 仪表 板 上 的 EPC 灯 长 亮 ; 加 速 时 ， 发 动机 转速 不 能 达到 1800r/min; 大 约 20s 后 
尾气 排放 故障 指示 灯 闪 烁 ; 再 次 起 动 后 ， 排 气 故 障 指示 灯 长 亮 (也 可 以 描述 为 “起 动 后 排 
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气 故 障 指示 灯 长 亮 ”) 。 
2. 故障 分 析 (图 4-2) 
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图 4-2 
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发 动机 傅 速 基本 正常 ， 而 在 加 速 时 转速 不 能 超过 1800r/min， 说 明 在 加 速 过 程 中 发 动机 
功率 不 能 跟 进 。 这 与 加 速 时 的 混合 气 的 质 或 量 以 及 燃烧 效果 不 合 要 求 有 关 ， 可 能 故障 原 
因为 : 

1) 进 气 量 没 有 随 加 速 而 增 大 。 

2) 喷 油 量 没有 随 加 速 而 增 大 。 

3) 点 火 系 统 故 障 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 读 取 故障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 码 : 

1) 05445 : 节气 门 控制 功能 失效 。 

2) 05464: EPV 节气 门 驱动 电动 机 G186 电路 电气 故障 。 

3) 08454: 节气 门 控制 单元 J]338 由 于 系统 故障 功率 受 限 。 

通过 以 上 故障 码 可 以 看 出 ， 发 动机 控制 单元 J623 无 法 控制 节气 门 驱动 电动 机 G186 的 运 
行 ， 而 这 也 会 造成 发 动机 无 法 加 速 ， 因 此 可 以 围绕 该 故障 码 反 映 的 故障 可 能 进行 诊断 。 

第 二 步 : 读 取 节气 门 位 置 传感器 的 数据 值 ， 验 证 故障 码 的 真实 性 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 解码 器 测量 节气 
门 位 置 传感器 两 个 信号 的 输出 ， 看 是 否 能 随 加 速 踏板 的 动作 而 正常 变化 。 

1) 01 -62/1: 节气 门 角度 (电位 计 1) 保持 16.01% 不 变 。 

2) 01 -62/2: 节气 门 角度 (电位 计 2) 保持 83. 59% 不 变 。 

3) 01 -62/3: 踏板 值 传 感 硕 角度 (电位 计 1) 为 14. 84% 一 80. 46% 。 

4) 01 -62/4: 踏板 值 传感器 角度 (电位 计 2) 为 7.42% 一 40. 23%。 

通过 以 上 数据 流 可 以 看 出 ， 加 速 踏 板 输出 了 正常 的 信号 ， 而 节气 门 并 没有 相应 转动 ， 可 
能 故障 原因 为 

1) 节气 门 驱动 电动 机 G186 故障 。 

2) 发 动机 控制 单元 J623 与 节气 门 驱动 电动 机 G186 之 间 的 电路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 J623 故障 。 

第 三 步 : 测量 节气 门 电动 机 的 驱动 信号 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 示波器 测量 节气 
门 体 上 电气 连接 器 T6as/5、T6as/3 之 间 的 相对 信和 号 波形 。 在 正常 情况 下 ， 发 动机 控制 单元 
J623 会 发 出 0 到 +B 之 间 的 方 波 脉冲 信号 ， 以 驱动 节气 门 电动 机 的 运行 。 标 准 波形 (节气 





























竞赛 试题 四 : 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


门 打开 时 ) 如 图 4-3a 所 示 ， 借 以 判断 故障 所 在 。 





图 4-3 


注意 ; 在 节气 门 打 开 的 过 程 中 ， 发 动机 控制 单元 通过 节气 门 体 上 的 电气 连接 器 T6as/5 
端子 向 驱动 电动 机 提供 蔷 电 池 正 极 稳 态 电压 ， 通 过 T6as/3 端子 向 驱动 电动 机 提供 脉冲 搭 铁 
信号 ， 以 此 驱动 节气 门 打开 ; 而 在 节气 门 关闭 的 过 程 中 ， 发 动机 控制 单元 通过 节气 门 体 上 的 
电气 连接 器 T6as/5 端子 向 驱动 电动 机 提供 蓄电池 负极 稳 态 电压 ， 通 过 T6as/3 端子 向 驱动 电 
动机 提供 脉冲 电源 信号 ， 以 此 了 驱动 节气 门 关闭 。 如 果 知 道 以 上 控制 理论 ， 也 可 以 在 节气 门 打 
开 的 时 候 ， 测 量 T6as/3 端子 对 搭 铁 的 信号 波形 ， 同 样 可 以 反映 控制 过 程 ， 但 波形 会 有 所 不 
同 。 

实测 结果 如 图 4-3b 所 示 (节气 门 打开 时 ) 。 通 过 比 对 ， 发 现 信 号 波形 异常 ， 可 能 原因 
为 节气 门 电 动机 驱动 线路 有 虚 接 的 故障 ， 但 无 法 确定 是 哪 根 线 。 

说 明 : 发 动机 控制 单元 输出 稳定 的 电压 信号 ,但 节气 门 驱动 电动 机 实质 是 一 个 电感 元 
件 ， 在 通电 的 过 程 中 会 产生 反 向 电动 势 ， 最 初 阶段 电路 电流 几乎 为 0， 虚 接 电 阻 几乎 没有 分 
压 ， 所 以 电动 机 两 端 还 可 以 检测 到 +B 电压 ; 随 着 时 间 的 延长 ， 反 向 电动 势 越 来 越 低 ， 电 路 
中 的 电流 越 来 越 大 ， 虚 接 电 阻 的 分 压 也 越 来 越 高 ， 导 致电 动机 两 端的 电压 逐渐 下 降 ;， 当 反 向 
电动 势 降低 为 0 时 ， 电 路 中 的 电流 趋 于 稳定 ， 虚 接 电 阻 的 分 压 也 固定 下 来 ， 电 动机 两 端的 电 
压 也 就 可 以 保持 在 一 个 稳定 的 状态 ;， 当 发 动机 控制 单元 中 断 电压 输出 时 ， 电 路 中 的 电流 突然 
降低 为 0， 电 动机 内 的 线圈 会 产生 与 之 前 相位 相反 的 反 向 电动 势 ， 随 着 时 间 的 延长 ， 反 向 电 
动 势 越 来 越 小 。 

第 四 步 : 分 别 测量 节气 门 电动 机 Tas/3 、Tas/5 端子 对 搭 铁 波形 

打开 点 火 开关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏 板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 示波器 分 别 测量 
节气 门 体 上 电气 连接 器 T6as/3、T6as/5 两 个 端子 的 对 搭 铁 信 号 的 波形 。 在 正常 情况 下 ， 
T6as/5 端子 搭 铁 电 压 为 蓄电池 正极 电压 ，T6as/3 端子 应 可 以 检测 到 0 和 蓄电池 正极 电压 之 
间 的 方 波 脉 冲 信 号 。 

注意 : 可 能 很 难 有 资料 能 明确 T6as/3、T6as/5 两 个 端子 的 定义 ， 如 果 不 能 确定 ， 则 可 
以 采用 模糊 表述 ， 例 如 一 个 端子 为 蓄电池 正极 电压 ， 另 外 一 个 端子 为 0 和 蓄电池 正极 电压 之 
间 的 方 波 脉冲 电压 。 也 可 以 测量 另外 一 个 运行 正常 的 同类 型 车 辆 获得 端子 定义 。 
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实测 结果 : Tas/5 在 打开 点 火 开 关 时 ， 有 0 一 +B 的 切换 过 程 (如 图 4-4a 所 示 ) ， 说 明 
Tas/5 端子 和 发 动机 控制 单元 之 间 的 线路 基本 正常 ， 而 Tas/3 端子 对 搭 铁 波形 如 图 4-4b 所 
示 ， 明 显存 在 异常 ， 说 明 : 

1) 发 动机 控制 单元 J623 的 T60717 与 节气 门 驱动 电动 机 G186 的 Tas/3 之 间 的 电路 存在 
虚 接 故障 。 

2) 发 动机 控制 单元 J623 内 部 电路 虚 接 。 


a) b) 


图 4-4 


第 五 步 : 测量 J623 的 T60717 端子 对 搭 铁 波形 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 示波器 分 别 测量 
发 动机 控制 单元 电气 连接 器 T60717 端子 的 对 搭 铁 信号 波形 。 在 正常 情况 下 ，T60717 端子 应 
可 以 检测 到 0 和 蓄电池 正极 电压 之 间 的 方 波 脉冲 信号。 

实测 结果 : 波形 正常 (图 4-5)。 结 合 上 步 实 测 结果 ,说 明 节气 门 电动 机 T6as/3 端子 到 
控制 单元 T60/17 端子 之 间 的 线路 虚 接 。 检 修 电 路 后 ， 故 障 排除 。 





竞赛 试题 四 : 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


秦 例 3: 节气 门 电动 机 控制 电路 虚 接 
造成 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 
1. 故障 现象 
起 动 后 ， 仪 表 板 上 的 EPC 灯 长 亮 加 速 时 ， 发 动机 转速 不 能 达到 1800r/min; 大 约 20s 
， 尾 气 排 放 故 障 指示 灯 闪 烁 ; 再 次 起 动 后 ， 排 气 故 障 指 示 灯 长 亮 (也 可 以 描述 为 “起 动 
排 气 故 障 指示 灯 长 亮 ”) 。 
2. 故障 分 析 (图 4-6) 
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图 4-6 
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发 动机 仍 速 基本 正常 ， 而 在 加 速 时 转速 不 能 超过 1800r/min， 说明 在 加 速 过 程 中 发 动机 
功率 不 能 跟 进 。 这 与 加 速 时 的 混合 气 的 质 或 量 以 及 燃烧 效果 不 合 要 求 有 关 ， 可 能 故障 原 
因为 : 

1) 进 气量 没有 随 加 速 而 增 大 。 

2) 喷 油 量 没 有 随 加 速 而 增 大 。 

3) 点 火 系统 故障 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 但 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 读 取 故障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 人 码 : 

1) 05445 : 节气 门 控制 功能 失效 

2) 05464: EPV 节气 门 驱 动 电动 机 G186 电路 电气 故障 。 

3) 08454: 节气 门 控制 单元 J338 由 于 系统 故障 功率 受 限 。 

通过 以 上 故障 码 可 以 看 出 ， 发 动机 控制 单元 J623 无 法 控制 节气 门 驱动 电动 机 G186 的 运 
行 ， 而 这 也 会 造成 发 动机 无 法 加 速 ， 因 此 可 以 围绕 该 故障 码 反 映 的 故障 可 能 进行 诊断 。 

第 二 步 : 读 取 节气 门 位 置 传感器 的 数据 值 ， 验 证 故障 码 的 真实 性 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 解码 需 测 量 节气 
门 位 置 传感器 两 个 信号 的 输出 ， 看 是 否 能 随 加 速 踏板 的 动作 而 正常 变化 。 

1) 01 -62/1: 节气 门 角 度 (电位 计 1) 保持 16.01% 不 变 。 

2) 01 -62/2: 节气 门 角度 (电位 计 2) 保持 83. 59% 不 变 。 

3) 01 -62/3: 踏板 值 传 感 硕 角度 (电位 计 1) 为 14. 84% 一 80. 46% 。 

4) 01 -62/4: 踏板 值 传感器 角度 (电位 计 2) 为 7.42% 一 40.23% 。 

通过 以 上 数据 流 可 以 看 出 ， 加 速 踏 板 输出 了 正常 的 信号 ， 而 节气 门 并 没有 相应 转动 ， 可 
能 故障 原因 为 : 
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1) 节气 门 驱动 电动 机 G186 故障 。 

2) 发 动机 控制 单元 J623 与 节气 门 驱动 电动 机 G186 之 间 的 电路 故障 。 

3) 发 动机 控制 单元 J623 故障 。 

第 三 步 : 测量 节气 门 电动 机 的 驱动 信号 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 示波器 测量 节气 
门 体 上 电气 连接 器 T6as/5、T6as/3 之 间 的 相对 信和 号 波形 。 在 正常 情况 下 ， 发 动机 控制 单元 
J623 会 发 出 0 到 +B 之 间 的 方 波 脉冲 信号 ， 以 驱动 节气 门 电动 机 的 运行 。 其 标准 波形 如 
图 4-7a 所 示 ， 借 以 判断 故障 所 在 。 











图 4-7 


注意 : 在 节气 门 打 开 的 过 程 中 ， 发 动机 控制 单元 通过 节气 门 体 上 的 电气 连接 器 T6as/5 端 
子 向 驱动 电动 机 提供 鞭 电 池 正 极 稳 态 电压 ， 通 过 T6as/3 端子 向 驱动 电动 机 提供 脉冲 搭 铁 信号 ， 
以 此 驱动 节气 门 打 开 ; 而 在 节气 门 关 闭 的 过 程 中 ， 发 动机 控制 单元 通过 节气 门 体 上 的 电气 连接 
器 T6as/5 端子 向 驱动 电动 机 提供 蓄电池 负极 稳 态 电压 ， 通 过 T6as/3 端子 向 驱动 电动 机 提供 脉 
冲 电 源 信号 ， 以 此 了 驱动 节气 门 关 闭 。 如 果 知 道 以 上 控制 理论 ， 则 也 可 以 在 节气 门 打 开 的 时 候 ， 
测量 T6as/3 端子 对 搭 铁 的 信号 波形 ， 同 样 可 以 反映 控制 过 程 ， 但 波形 会 有 所 不 同 。 

实测 结果 如 图 4-7b 所 示 。 通 过 比 对 ， 发 现 信 号 波形 异常 ， 可 能 原因 为 节气 门 电动 机 豫 
动 线路 有 虚 接 的 故障 ， 但 无 法 确定 是 哪 根 线 。 

说 明 : 发 动机 控制 单元 输出 稳定 的 电压 信号 ,但 节气 门 驱动 电动 机 实质 是 一 个 电感 元 
件 ， 在 通电 的 过 程 中 会 产生 反 向 电动 势 ， 最 初 阶段 电路 电流 几乎 为 0， 虚 接 电阻 几乎 没有 分 
压 ， 所 以 电动 机 两 端 还 可 以 检测 到 +B 电压 ; 随 着 时 间 的 延长 ， 反 向 电动 势 越 来 越 低 ， 电 路 
中 的 电流 越 来 越 大 ， 虚 接 电 阻 的 分 压 也 越 来 越 高 ， 导 致电 动机 两 端的 电压 逐渐 下 降 ;， 当 反 向 
电动 势 降低 为 0， 电 路 中 的 电流 趋 于 稳定 ， 虚 接 电阻 的 分 压 也 固定 下 来 ， 电 动机 两 端的 电压 
也 就 可 以 保持 一 个 稳定 的 状态 ; 当 发 动机 控制 单元 中 断 电压 输出 时 ， 电 路 中 的 电流 突然 降低 
为 0， 电 动机 内 的 线圈 会 产生 与 之 前 相位 相反 的 反 向 电动 势 ， 随 着 时 间 的 延长 ， 反 向 电动 势 
越 来 越 小 。 

第 四 步 : 分 别 测量 节气 门 电动 机 Tas/3 、Tas/5 端子 对 搭 铁 波形 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 示波器 分 别 测量 
节气 门 体 上 电气 连接 器 T6as/3、T6as/5 两 个 端子 的 对 搭 铁 的 信号 的 波形 。 在 正常 情况 下 ， 
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竞赛 试题 四 : 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


T6as/5 端子 的 搭 铁 电 压 为 蓄电池 正极 电压 ，T6as/3 端子 应 可 以 检测 到 0 和 蓄电池 正极 电压 
之 间 的 方 波 脉 冲 信 号 。 

注意 ; 可 能 很 难 有 资料 能 明确 T6as/3、T6as/5 两 个 端子 的 定义 。 如 果 不 能 确定 ， 则 可 
以 采用 模糊 表述 ， 例 如 一 个 端子 为 蓄电池 正极 电压 ， 另 外 一 个 端子 为 0 和 蓄电池 正极 电压 之 
间 的 方 波 脉冲 电压 。 也 可 以 通过 测量 另外 一 个 运行 正常 的 同类 型 车 辆 获得 端子 定义 。 





图 4-8 


实测 结果 : Tas/5 在 打开 点 火 开关 时 ， 有 0 一 +B 的 切换 过 程 ， 但 随 之 慢 慢 下 降 ， 直 至 
达到 稳定 ,周而复始 ，Tas/5 对 地 波形 (需要 实验 ) 如 图 4-8a 所 示 ， 说 明 Tas/5 端子 和 发 动 
机 控制 单元 之 间 线 路 可 能 存在 虚 接 ; 而 Tas/3 端子 对 搭 铁 波形 如 图 4-8b 所 示 ， 明 显存 在 异 
常 ， 说 明 

1) 发 动机 控制 单元 J623 的 T60716 与 节气 门 驱动 电动 机 G186 的 Tas/5 之 间 的 电路 存在 
虚 接 故障 。 

2) 发 动机 控制 单元 J623 内 部 电路 虚 接 。 

第 五 步 : 测量 J623 的 T60/16 端子 对 搭 铁 波形 

打开 点 火 开关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 
踏板 ,可 以 多 次 反复 ， 用 示波器 分 别 测量 发 动机 控 
制 单元 电气 连接 器 T60716 端子 的 对 搭 铁 信 号 波形 。 
在 正常 情况 下 ，T60/16 端子 应 可 以 检测 到 蓄电池 正 
极 电压 。 

实测 结果 : 波形 正常 (图 4-9)。 结 合 上 步 实 测 
结果 , 说 明 节 气门 电动 机 T6as/5 端子 到 控制 单元 
T60/16 端子 之 间 的 线路 虚 接 。 检 修 电 路 后 ， 故 障 
排除 。 9 


案例 4: 加 速 踏板 位 置 传感器 两 根 信 号 线 交 叉 
造成 发 动机 加 速 困难 的 故障 检修 





1. 故障 现象 
打开 点 火 开关 ,仪表 显示 无 异常 ， 节 气门 处 有 “ 歧 野 ” 声 。 着 车 后 ，EPC 灯 长 亮 ， 松 
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开 制 动 踏板 后 ， 发 动机 转速 迅速 增加 到 4000xmin ， 踩 下 制 动 踏板 ， 转 速 下 降 ， 发 动机 轻微 
拌 动 ; 此 时 踩 下 加 速 踏板 ， 仪 表 板 电子 驻 车 故障 指示 灯 及 ESP 故障 指示 灯 长 亮 ， 且 转速 下 
降 至 800r/min 左右 ; 再 次 踩 加 速 踏板 ， 转 速 不 会 提高 ， 节 气门 没有 动作 。 

2. 故障 分 析 (图 4-10) 
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打开 点 火 开 关 ， 节 气门 处 能 听 到 “ 踊 咳 ” 声 ， 说 明 发 动机 控制 进行 了 节气 门 的 自 检 。 
在 没有 着 车 以 前 ，EPC 故障 指示 灯 也 未 点 亮 ， 说 明 节 气门 自 检 通 过 。 着 车 时 发 动机 转速 迅 
速 上 升 ， 说 明 节 气门 突然 打开 ， 造 成 进 气量 突然 增加 。 而 当 操作 加 速 踏 板 时 ， 发 动机 转速 异 
常 ， 说 明 加 速 踏板 无 法 正常 控制 节气 门 的 开启 和 关闭 。 故 障 可 能 在 于 由 加 速 踏板 、 发 动机 控 
制 单元 、 节 气门 体 组 成 的 动力 控制 系统 内 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

如 果 有 相关 故障 码 提示 ， 就 按照 故障 码 的 提示 进行 诊断 。 如 果 没 有 相关 故障 码 提示 ， 则 
需要 分 析 故 障 现 象 ， 读 取 相 关 的 数据 流 和 尾气 排放 数值 ， 发 现 异 常数 据 ， 实 施 诊 断 。 

1) 着 车 后 未 踩 油 门 踏板 前 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 会 读 到 以 下 故障 码 : 08482， 加 速 
踏板 位 置 传感器 信号 太 小 。 

2) 踩 下 加 速 踏板 后 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 会 读 到 以 下 故障 码 ; 

Q) 08482 : 加 速 踏板 位 置 传感器 信号 太 小 。 

@) 08488 : 节气 门 / 踏 板 位 置 传感器 2 信号 过 大 。 

第 二 步 : 读 取 加 速 踏板 及 节气 门 位 置 传感器 的 相关 数据 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 解码 器 测量 节气 
门 位 置 传感器 、 加 速 踏板 位 置 传感器 信号 的 输出 ， 看 是 否 能 随 加 速 踏板 的 动作 而 正常 变化 。 

1) 01 -62/1: 节气 门 角度 (电位 计 1) 为 25.00% 一 15. 62% 。 标 准 值 为 15. 62% 一 > 
87. 10% ， 实 测 结果 异常 ， 再 次 踩 加 速 踏板 传感器 数据 维持 在 15. 62% 。 
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竞赛 试题 四 : 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


2) 01 -62/2: 节气 门 角度 (电位 计 2) 为 74.60% 一 83.98% 。 标 准 值 为 83. 98% 一 
12. 10% ， 实 测 结果 异常 ， 再 次 踩 加 速 踏板 传感器 数据 维持 在 83. 98% 。 

3) 01 - 62/3: 踏板 值 传感器 角度 (电位 计 1) 为 7.42% 一 44.92%。 标准 值 为 
14. 84% 一 89. 06% ， 实 测 结果 异常 。 

4) 01 - 62/4: 踏板 值 传感器 角度 (电位 计 2) 为 14.84% 一 89.06%。 标 准 值 为 
7.42% 一 44.92% ， 实 测 结果 异常 。 

通过 测量 值 和 现象 可 以 看 出 ， 节 气门 的 信号 和 预期 的 正好 相反 ， 而 加 速 踏板 位 置 传感器 
的 两 个 信号 看 似 互 换 ， 而 后 者 的 异常 会 导致 前 者 动作 北 乱 。 因 此 ， 应 从 踏板 位 置 传感器 的 信 
号 输入 是 否 正 常 开始 诊断 。 

解码 器 显示 的 数据 流 是 通过 换算 以 后 显示 的 ， 显 示 的 结果 可 能 还 与 控制 模块 的 换算 是 否 
正确 有 关 ， 因 此 最 好 还 是 通过 测量 控制 单元 相应 端子 的 输入 电压 来 进一步 确认 故障 范围 。 

第 三 步 : 检查 加 速 踏板 角度 传感器 的 信号 输入 (J623 端 ) ， 以 验证 数据 流 的 真实 性 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 示波器 分 别 测量 
发 动机 控制 单元 的 T94/61 、T94/83 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 以 下 标准 波形 (图 
4-11a) 。 而 实际 上 测 得 的 波形 如 图 4-11b 所 示 。 














图 4-11 


通过 比 对 发 现 ，T94/61 实际 对 搭 铁 波 形 和 T94/83 标准 对 搭 铁 波 形 相同 ，T94/83 实际 
对 搭 铁 波形 和 T94761 标准 对 搭 铁 波形 相同 ， 说 明 故 障 可 能 在 于 : 

1) 加 速 踏板 位 置 传感器 与 发 动机 控制 单元 之 间 连 接 电路 故障 。 

2) 加 速 踏板 位 置 传感器 自身 故障 。 

第 四 步 : 检查 加 速 踏板 角度 传感器 的 信号 输出 (传感器 端 ) 

打开 点 火 开 关 ， 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 和 松 开 加 速 踏板 ， 可 以 多 次 反复 ， 用 示波器 分 别 测量 
加 速 踏板 位 置 传感器 的 T6q/6、T6q/4 对 拱 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 以 下 标准 波形 。 

实测 (图 4-12) 结果 正常 ， 说 明 两 根 信号 线 错 接 ， 导 致 当 踩 下 加 速 踏板 时 超过 了 设 定 
值 ， 故 出 现 信号 过 大 /信和 号 过 小 的 故障 码 。 发 动机 控制 单元 收 到 了 不 可 靠 的 加 速 踏板 信号 ， 
不 会 控制 节气 门 的 工作 ， 因 此 当 形 成 故障 码 后 ， 加 速 踏板 功能 失效 。 线 束 对 调 后 ， 故 障 码 清 
除 ， 发 动机 性 能 恢复 正常 。 
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秦 例 5: SB17 熔 丝 熔断 造成 发 动机 总 速 时 抖动 ， 
加 速 时 转速 不 能 超过 3000r/min 的 故障 检修 
1. 故障 现象 
起 动 发 动机 ， 可 以 正常 着 车 , 但 EPC 灯 常 亮 ， 人 印 速 时 发 动机 拌 动 ， 加 速 时 转速 能 不 超 
过 3000r/min。 
2. 故障 分 析 (图 4-13) 
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图 4-13 


发 动机 仍 速 时 抖动 ， 加 速 时 转速 能 不 超过 3000xmin， 说 明 发 动机 动力 不 足 ， 这 与 混合 
气 的 质 和 量 、 点 火 系统 的 工作 有 很 大 的 关系 ， 因 此 故障 可 能 在 : 

1) 进 、 排 气 系统 故障 。 

2) 燃油 系统 故障 ， 包 括 系统 压力 故障 和 喷 油 器 工作 故障 。 

3) 点 火 系统 故障 ， 包 括 点 火 能 量 故障 和 点 火 正 时 故障 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 读 取 故 障 码 ， 发 现 有 故障 码 08852 : 燃油 压力 调节 阀 断 路 。 

根据 故障 码 的 含义 ， 可 知 燃油 压力 调节 器 N276 及 其 电路 出 现 断 路 。 这 必然 会 造成 燃油 
系统 压力 达 不 到 标准 ， 从 而 造成 发 动机 动力 不 足 。 





竞赛 试题 四 : 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


第 二 步 : 测试 燃油 系统 压力 ， 确 定 故障 范围 ( 可 以 不 做 ) 

起 动 发 动机 ， 用 解码 器 读 取 数据 流 (106/2) 以 测试 油 轨 压力 ， 标 准 为 40bar， 测 量 值 
为 7bar， 实 测 结果 异常 。 由 于 油 轨 压力 为 7bar， 说 明 低 压 油 路 可 能 没有 异常 ， 而 是 系统 无 法 
建立 高 压 。 结 合 故障 码 ， 分 析 可 能 原因 为 燃油 压力 调节 器 及 其 电路 故障 。 

第 三 步 : 对 N276 进行 元 件 测试 〈 选 用 ) 

打开 点 火 开 关 ,， 用 解码 器 进行 执行 元 件 驱动 测试 ， 发 现 燃油 压力 调节 器 N276 没有 工 
作 ， 可 能 原因 为 燃油 压力 调节 器 及 其 电路 故障 。 

第 四 步 : 测量 N276 的 驱动 信号 波形 

起 动 发 动机 ， 在 发 动机 傅 速 运转 状态 时 ， 用 示波器 测量 燃油 压力 调节 器 N276 的 2# 端 子 
对 搭 铁 波形 。 标 准 波形 和 实测 波形 分 别 如 图 4-14a、b 所 示 。 波 形 异 常 说 明 测 试点 到 蓄电池 
正极 之 间 电 路 断路 ， 可 能 原因 为 : 

1) N276 自身 断路 故障 。 

2) N276 供电 电路 故障 。 





图 4-14 


第 五 步 : 检查 N276 供电 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 N276 的 1# 庙 子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 
应 为 蓄电池 电压 。 实 测 为 0, 说 明 N276 供电 异常 ， 可 能 原因 为 

1) N276 与 SB17 之 间 电 路 故障 ; 

2) SB17 自身 故障 ，; 

3) SB17 上 游 电 路 故障 。 

第 六 步 : 检查 SB17 熔 丝 工作 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 SB17 的 两 个 端子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 这 两 个 端 
子 电压 均 应 为 蓄电池 电压 。 实 测 一 端 为 +B (正常 ) ， 另 一 端 为 0 (异常 ) ， 说 明 熔 丝 损坏 。 

更 换 熔 丝 ， 故 障 排除 。 长 时 间 试 车 后 ， 故 障 不 再 出 现 。 
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索 例 6: SB17 熔 丝 虚 接 造成 发 动机 龟 速 时 抖动 ， 
加 速 时 转速 不 能 超过 3000r/min 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

起 动 发 动机 ， 可 以 正常 着 车 ,但 EPC 灯 常 亮 ; 傅 速 时 ， 发 动机 拌 动 ， 加速 时 ， 转 速 能 
不 超过 3000r/ min。 

2. 故障 分 析 (图 4-15) 

发 动机 僵 速 时 拌 动 ， 加 速 时 转速 能 不 超过 3000rxmin， 说 明 发 动机 动力 不 足 。 这 与 混合 
气 的 质 和 量 、 点 火 系 统 的 工作 有 很 大 的 关系 ， 因 此 故障 可 能 在 : 

1) 进 、 排 气 系统 故障 。 

2) 人 燃油 系统 故障 ， 包 括 系 统 压力 故障 和 喷 油 器 工作 故障 。 

3) 点 火 系统 故障 ， 包 括 点 火 能 量 故 障 和 点 火 正 时 故障 。 
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3. 诊断 思路 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 读 取 故障 码 ， 发 现 有 故障 码 08852 : 燃油 压力 调节 阀 断 路 ( 需 
要 根据 试验 确定 ) 。 

根据 故障 码 的 含义 ， 可 知 燃油 压力 调节 器 N276 电路 出 现 断 路 。 这 必然 会 造成 燃油 系统 
压力 达 不 到 标准 ， 从 而 造成 发 动机 动力 不 足 。 

第 二 步 : 测试 燃油 系统 压力 ， 确 定 故障 范围 ( 可 以 不 做 ) 

起 动 发 动机 ， 用 解码 器 读 取 数据 流 (106/2) 以 测试 油 轨 压力 。 标 准 为 40bar， 测 量 值 
为 7bar， 实 测 结果 异常 。 油 轨 压 力 为 7bar， 说 明 低 压 油 路 可 能 没有 异常 ， 而 是 系统 无 法 建立 
高 压 。 结 合 故 障 码 ， 分 析 可 能 原因 为 燃油 压力 调节 器 及 其 电路 故障 。 

第 三 步 : 对 N276 进行 元 件 测试 (选用 ) 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 进行 执行 元 件 驱 动 测试 ， 发 现 燃 油 压力 调节 器 N276 没有 工 
作 ， 可 能 原因 为 燃油 压力 调节 器 及 其 电路 故障 。 

第 四 步 : 测量 N276 的 驱动 信号 波形 

起 动 发 动机 ， 在 发 动机 傅 速 运转 状态 时 ， 用 示波器 测量 燃油 压力 调节 器 N276 的 2# 端 子 
的 对 搭 铁 波形 。 标 准 波形 和 实测 波形 分 别 如 图 4-16a、b 所 示 。 波 形 正 常 ， 说明 N276 电路 未 
断 ， 结 合 故 障 码 分 析 测 试点 到 鞭 电 池 正 极 之 间 电 路 可 能 虚 接 (需要 思考 ) ， 可 能 原因 为 : 

















竞赛 试题 四 : 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


1) N276 自身 电阻 过 大 故障 。 
2) N276 供电 电路 虚 接 故障 。 
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图 4-16 

第 五 步 : 检查 N276 供电 是 否 正 常 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 N276 的 1# 端 子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 
应 为 蓄电池 电压 ， 实 测 为 3. 29V, 说 明 N276 供电 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) N276 与 SB17 之 间 电 路 虚 接 故障 。 

2) SB17 自身 虚 接 故 障 。 

3) SB17 上 游 电路 虚 接 故障 。 

第 六 步 : 检查 SB17 燃 丝 工作 是 否 正 常 

打开 点 火 开关 ， 用 万 用 表 测 量 SB17 的 两 个 端子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 这 两 个 端 
子 的 电压 均 应 为 蓄电池 电压 。 实 测 一 端 为 +B (正常 ) ， 另 一 端 为 3.29V (异常 ) ， 说 明 熔 丝 
虚 接 。 

更 换 熔 丝 ， 故 障 排除 。 长 时 间 试 车 后 ， 故 障 不 再 出 现 。 


秦 例 7， J757 到 J623 之 间 线 路 断路 造成 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


1. 故障 现象 
起 动 发 动机 后 ， 原 地 急躁 加 速 踏板 ， 发 动机 最 高 转速 不 超过 3000r/min。 
2. 故障 分 析 (图 4-17) 
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发 动机 加 速 到 3000r/min 的 时 候 ， 转 速 再 也 不 能 上 升 ， 说 明 发 动机 的 功率 可 能 达到 了 极 
限 , 或 者 出 现 了 超速 断 油 的 现象 。 而 后 者 不 符合 原 车 的 实际 情况 ， 因 此 可 以 判定 发 动机 功率 
达到 极限 ， 可 能 原因 为 : 

1) 进 、 排 气 系统 故障 。 

2) 燃油 系统 故障 。 

3) 电 控 系统 故障 。 

4) 点 火 系统 故障 。 

3. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 但 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 需 读 取 故 障 码 ， 发 现 有 故障 码 12423: 发 动机 部 件 供电 继电器 电 
路 电气 故障 静态 。 

根据 故障 码 的 含义 ， 说 明 继 电器 757 未 进入 工作 状态 ， 那 发 动机 控制 单元 是 如 何 识别 
继电器 工作 状态 的 呢 ? 一 是 可 以 通过 监控 T60719 端子 电压 的 变化 来 识别 整个 继电器 的 输出 
是 否 正 常 ， 二 是 可 以 通过 监控 T94/28 端子 电压 的 变化 来 识别 继电器 电磁 线圈 电路 是 否 正 常 。 

造成 继电器 输出 静态 的 可 能 原因 为 : 

1) J757 继电器 正极 电源 电路 故障 。 

2) J757 的 自身 故障 。 

3) J757 的 控制 电路 故障 。 

第 二 步 : 检查 J757 输出 ， 确 定 故 障 范围 

连接 跨 接线 到 继电器 和 继电器 座 之 间 ， 在 发 动机 仍 速 运转 时 ， 用 万 用 表 测 量 J757 的 87# 
端子 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ,该 端子 电压 应 为 蓄电池 电压 ， 否 则 说 明 继 电器 输出 异常 。 
实测 结果 为 0， 说 明 继 电器 没有 输出 ， 可 能 原因 为 : 

1) J757 继电器 正极 电源 电路 故障 。 

2) J757 的 自身 故障 。 

3) J757 的 控制 电路 故障 。 

第 三 步 : 检查 J757 的 供电 和 控制 ， 确 定 故障 范围 

在 发 动机 仍 速 运转 时 ， 用 万 用 表 测 量 J757 的 85#、86#、30# 庙 子 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情 
况 下 ，30#、85# 端 子 的 电压 应 为 蓄电池 电压 ，86# 端 子 的 电压 应 从 打开 点 火 开 关 的 蓄电池 电 
压 切 换 到 发 动机 起 动 后 的 搭 铁 电 压 。 如 果 这 三 个 端子 的 电压 均 正 常 ， 则 说 明 继 电器 自身 损 
坏 ， 但 不 能 确定 具体 故障 部 位 ， 需 要 对 继电器 进行 元 件 测 试 ; 如 果 85# 端 子 的 电压 正常 而 在 
86# 端 子 上 检测 不 到 蓄电池 电压 ， 则 说 明 继电器 线圈 电路 存在 故障 ， 应 更 换 继 电器 ; 如果 30# 
端子 的 电压 异常 ， 则 说 明 上 游 电路 存在 故障 ; 如果 86# 端 子 没有 达到 措 铁 电压 ， 则 说 明 继 电 
器 控制 电路 存在 故障 。 实 测 结果 : 86# 应 子 电压 在 起 动 后 一 直 维 持 著 电池 电压 。 这 说 明 继 电 
器 控制 存在 故障 ， 可 能 原因 为 : 

1) J575 继 电 融 与 发 动机 控制 单元 之 间 的 电路 存在 故障 。 

2) 发 动机 控制 单元 自身 及 相关 输入 电路 故障 。 

第 四 步 : 测量 J623 控制 ， 确 定 故障 所 在 

在 发 动机 僵 速 运转 过 程 中 ， 用 万 用 表 测 量 J623 的 T94/28 的 搭 铁 电 压 。 标 准 参 数 为 搭 铁 
电压 ， 实 测 为 0.05V， 结 果 正 常 。 这 说 明 J623 的 T94/28 到 J757 的 86# 端 子 之 间 的 线路 断 
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竞赛 试题 四 : 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


路 。 修 复 757 到 J623 之 间 的 断路 故障 后 ， 系 统 性 能 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 
秦 例 8: J757 继电器 触 点 无 法 闭合 造成 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 
1. 故障 现象 


起 动 发 动机 后 ， 原 地 急 踩 加 速 踏板 ， 发 动机 最 高 转速 不 超过 3000r/min。 
2. 故障 分 析 (图 4-18) 
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图 4-18 


发 动机 加 速 到 3000r/min 的 时 候 ， 转 速 再 也 不 能 上 升 ， 说 明 发 动机 的 功率 可 能 达到 了 极 
限 ， 或 者 出 现 了 超速 断 油 的 现象 。 而 后 者 不 符合 原 车 的 实际 情况 ， 因 此 可 以 判定 发 动机 功率 
达到 极限 ， 可 能 原因 为 : 

1) 进 、 排 气 系统 故障 。 

2) 燃油 系统 故障 。 

3) 电 控 系统 故障 。 

4) 点 火 系 统 故 障 。 

3. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 读 取 故 障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 码 12423 ， 发 动机 部 件 供电 继 电 
器 电路 电气 故障 静态 。 

根据 故障 码 的 含义 ， 说 明 继 电 需 J757 未 进入 工作 状态 。 那 发 动机 控制 单元 是 如 何 识别 
继电器 工作 状态 的 呢 ? 一 是 可 以 通过 监控 T60719 端子 电压 的 变化 来 识别 整个 继电器 的 输出 
是 否 正常 ;二 是 可 以 通过 监控 T94/28 端子 电压 的 变化 来 识别 继电器 电磁 线圈 电路 是 否 正常 。 

造成 继电器 输出 静态 的 可 能 原因 为 : 

1) J757 继电器 正极 电源 电路 故障 。 

2) J757 的 自身 故障 。 

3) J757 的 控制 电路 故障 。 

第 二 步 : 检查 J757 输出 ， 确 定 故 障 范围 

连接 跨 接线 到 继电器 和 继电器 座 之 间 ， 在 发 动机 僵 速 运转 时 ， 用 万 用 表 测 量 J757 的 87# 
端子 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ,该 端子 电压 应 为 蓄电池 电压 ， 否 则 说 明 继 电器 输出 异常 。 
实测 结果 为 0， 说 明 继电器 没有 输出 ， 可 能 原因 为 : 
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1) J757 继电器 正极 电源 电路 故障 。 

2) J757 的 自身 故障 。 

3) J757 的 控制 电路 故障 。 

第 三 步 : 检查 J757 的 供电 和 控制 ， 确 定 故 障 范围 
在 发 动机 傅 速 运转 时 ， 用 万 用 表 测 量 J757 的 85#、86#、30# 端 子 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情 








况 下 ，30#、85# 端 子 电 压 应 为 蓄电池 电压 ，86# 端 子 电 压 应 从 打开 点 火 开关 的 蓄电池 电压 切 
换 到 发 动机 起 动 后 的 拱 铁 电压 。 如 果 这 三 个 端子 电压 均 正 常 ， 则 说 明 继 电 顺 自身 损坏 ， 但 不 
能 确定 具体 故障 部 位 ， 需 要 对 继电器 进行 元 件 测试 ， 如 果 85# 端 子 电 压 正 常 而 在 86# 端 子 上 
检测 不 到 蓄电池 电压 ， 则 说 明 继 电器 线圈 电路 存在 故障 ， 应 更 换 继电器 ; 如果 30# 端 子 电 压 
异常 ， 则 说 明 上 游 电 路 存在 故障 ; 如 果 86# 应 子 没 有 达到 搭 铁 电压 ， 则 说 明 继 电器 控制 电路 
存在 故障 。 实 测 结果 : 三 个 端子 电压 均 正 常 。 这 说 明 继 电器 自身 存在 故障 。 


阻 ， 


第 四 步 : J757 继 电 需 单 件 测 试 

如 果 进 行 757 继电器 单 件 测试 ， 要 求 严 格 按照 以 下 步骤 进行 : 

1) 测量 继电器 85# 和 86# 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 60 ~2000， 实 测 结果 正常 。 
注意 : 只 有 在 电阻 正常 的 情况 下 才能 通电 测试 。 

2) 86# 接 太 电池 负极 ，85# 接 蓄电池 正极 ， 然 后 用 万 用 表 测 量 30# 和 87# 庙 子 之 间 的 电 
应 从 无 穷 大 切换 到 导 通 。 
实测 结果 : 30# 和 | 87 楚 浇 子 之 间 的 电阻 始终 无 穷 大 ， 说 明 触 点 无 法 闭合 。 更 换 继电器 后 ， 











故障 排除 。 


案例 9. J757 电磁 线圈 整体 断路 造成 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


1. 故障 现象 
起 动 发 动机 后 ， 原 地 急躁 加 速 踏板 ， 发 动机 最 高 转速 不 超过 3000r/ min。 
2. 故障 分 析 (图 4-19) 
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图 4-19 


发 动机 加 速 到 3000xmin 的 时 候 ， 转 速 再 也 不 能 上 升 ， 说 明 发 动机 的 功率 可 能 达到 了 极 








限 ， 或 者 出 现 了 超速 断 油 的 现象 。 而 后 者 不 符合 原 车 的 实际 情况 ， 因 此 可 以 判定 发 动机 功率 


达到 极限 ， 可 能 原因 为 : 











1) 进 、 排 气 系统 故障 。 
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竞赛 试题 四 : 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 











2) 燃油 系统 故障 。 

3) 电 控 系统 故障 。 

4) 点 火 系统 故障 。 

3. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 但 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 读 取 故障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 码 12423 : 发 动机 部 件 供电 继 电 
器 电路 电气 故障 静态 。 

根据 故障 码 的 含义 ， 说 明 继 电器 757 未 进入 工作 状态 。 那 发 动机 控制 单元 是 如 何 识别 
继电器 工作 状态 的 呢 ? 一 是 可 以 通过 监控 T60719 端子 电压 的 变化 来 识别 整个 继电器 的 输出 
是 否 正 常 ， 二 是 可 以 通过 监控 T94/28 端子 电压 的 变化 来 识别 继电器 电磁 线圈 电路 是 否 正常 。 

造成 继电器 输出 静态 的 可 能 原因 为 : 

1) J757 继电器 正极 电源 电路 故障 。 

2) J757 的 自身 故障 。 

3) J757 的 控制 电路 故障 。 

第 二 步 : 检查 J757 输出 ， 确 定 故 障 范围 

连接 跨 接线 到 继电器 和 继电器 座 之 间 ， 在 发 动机 仍 速 运转 时 ， 用 万 用 表 测 量 J757 的 87# 
端子 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ,该 端子 电压 应 为 蓄电池 电压 ， 否 则 说 明 继 电器 输出 异常 。 
实测 结果 为 0， 说明 继电器 没有 输出 ， 可 能 原因 为 : 

1) J757 继电器 正极 电源 电路 故障 。 

2) J757 的 自身 故障 。 

3) J757 的 控制 电路 故障 。 

第 三 步 : 检查 J757 的 供电 和 控制 ， 确 定 故 障 范围 

在 发 动机 愈 速 运转 时 ， 用 万 用 表 测 量 J757 的 85#、86#、30# 庙 子 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情 
况 下 ，30#、85# 端 子 电 压 应 为 蓄电池 电压 ，86# 端 子 电 压 应 从 打开 点 火 开 关 的 蓄电池 电压 切 
换 到 发 动机 起 动 后 的 搭 铁 电 压 。 如 果 这 三 个 端子 电压 均 正 常 ， 则 说 明 继 电器 自身 损坏 ， 但 不 
能 确定 具体 故障 部 位 ， 需 要 对 继电器 进行 元 件 测 试 ; 如 果 85# 端 子 电压 正 常 而 在 86# 端 子 上 
检测 不 到 蓄电池 电压 ， 则 说 明 继 电器 线圈 电路 存在 故障 ， 应 更 换 继 电器 ; 如果 30# 电 压 异 
常 ， 则 说 明 上 游 电 路 存在 故障 ; 如果 86# 端 子 没有 达到 搭 铁 电 压 ， 则 说 明 继 电器 控制 电路 存 
在 故障 。 实 测 结果 :86# 端 子 电 压 在 打开 点 火 开关 后 没有 蓄电池 电压 ， 说 明 继 电器 自身 存在 
故障 。 

第 四 步 : J]757 继电器 单 件 测试 

如 果 进 行 757 继电器 单 件 测试 ， 要 求 严 格 按照 以 下 步骤 进行 : 

1) 测量 继电器 85# 和 86# 之 间 的 电阻 ， 正 常 值 为 60 ~2000， 实 测 结果 正常 。 

注意 : 只 有 在 电阻 正常 的 情况 下 才能 通电 测试 。 

2) 86# 接 蓄电池 负极 ，85# 接 蓄电池 正极 ,然后 用 万 用 表 测 量 30# 和 87# 端 子 之 间 的 电 
阻 ， 应 从 无 穷 大 切换 到 导 通 。 

实测 结果 : 85# 和 86# 之 间 的 电阻 无 穷 大 。 更 换 继电器 后 ， 故 障 排除 。 
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案例 10: 燃油 压力 传感器 信号 电路 断路 造成 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

发 动机 傅 速 运行 正常 ,但 踩 加 速 踏 板 加 速 时 ， 发 动机 转速 不 能 超过 3000r/min， 发 动机 
故障 指示 灯亮 。 

2. 故障 分 析 (图 4-20) 
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图 4-20 


发 动机 加 速 到 3000r/min 的 时 候 ， 转 速 再 也 不 能 上 升 ， 说 明 发 动机 的 功率 可 能 达到 了 极 
限 ， 或 者 出 现 了 超速 断 油 的 现象 。 而 后 者 不 符合 原 车 的 实际 情况 ， 因 此 可 以 判定 发 动机 功率 
达到 极限 ， 可 能 原因 为 : 

1) 进 、 排 气 系统 故障 。 

2) 燃油 系统 故障 。 

3) 电 控 系统 故障 。 

4) 点 火 系统 故障 。 

3. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 读 取 故障 码 ， 发 现 有 以 下 故障 码 00400: 燃油 压力 传感器 电路 
电气 故障 。 

通过 故障 码 的 含义 可 以 看 出 ， 发 动机 控制 单元 接收 到 不 正常 的 传感器 信号 。 这 一 方面 是 
由 于 传感器 本 身 信号 异常 ， 男 外 一 方面 也 可 能 是 由 于 发 动机 控制 单元 判断 有 误 。 因 此 在 出 现 
故障 码 提示 时 ， 最 好 进行 真实 性 验证 。 

第 二 步 : 测量 传感器 信号 输入 ， 验 证 故障 码 

起 动 发 动机 ， 加 速 到 失速 状态 ， 用 万 用 表 测 量 发 动机 控制 单元 J623 的 T60/40 的 搭 铁 电 
压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 该 从 压力 最 低 时 的 0.5V 平稳 上 升 到 压力 最 大 时 的 4.5V,， 
否则 说 明 传 感 器 或 其 电路 可 能 存在 故障 。 实 测 结果 : 电压 始终 保持 在 SV (传感器 参考 电 
压 ) 。 实 测 结果 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J623 与 G247 之 间 电 路 故障 。 

2) G247 自身 故障 。 

3) J623 自身 故障 (J623 向 G247 提供 搭 铁 电源 ) 。 
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竞赛 试题 四 : 发 动机 加 速 不 良 的 故障 检修 


第 三 步 : 测量 G247 信和 号 输出 

起 动 发 动机 ， 加 速 到 失速 状态 ， 用 万 用 表 测量 传感器 G247 的 3# 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情 
况 下 ， 该 端子 电压 应 该 从 压力 最 低 时 的 0.5V 平稳 上 升 到 压力 最 大 时 的 4.5V， 否 则 说 明 传 感 
器 或 其 电路 可 能 存在 故障 。 实 测 结 果 : 电压 始终 保持 在 0。 实测 结果 异常 ， 结 合 上 步 实 测 结 
果 ， 说 明 一 根 导线 两 端 电压 存在 差异 ， 而 这 差异 相当 于 传感器 的 参考 电压 ， 说 明 J623 与 
G247 之 间 电 路 断路 故障 。 

修复 故障 电路 后 ， 发 动机 性 能 恢复 正常 。 
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苋 才 试题 五 : 


灯光 系统 故障 的 诊断 与 排除 


1. 故障 现象 


打开 点 火 开关 ， 当 灯光 开关 置 于 近 光 灯 档 时 ， 左 前 近 光 灯 不 亮 。 操 作 前 后 筋 灯 开 关 ， 前 
后 筋 灯 均 无 法 打开 。 但 当 将 灯光 开关 置 于 行车 灯 档 时 ， 近 光 灯 不 亮 。 操 作 前 后 雪 灯 开关 ， 前 


案例 1: 灯光 开关 T10j/1 端子 损坏 、 


近 光 灯 M29 线路 断路 的 故障 检修 


ee 





后 雾 灯 均 正常 点 亮 。 仪 表 板 车 灯 故 障 指示 灯 长 亮 ， 其 他 正常 。 
2. 故障 分 析 (图 5-1) 
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图 5-1 


将 灯光 开关 置 于 行车 灯 档 时 ， 操 作 前 后 雾 灯 开关 ， 前 后 雾 灯 均 正 常 点 亮 ， 说 明 雾 灯 开关 
及 灯光 电路 均 可 以 正常 工作 。 而 将 灯光 开关 置 于 近 光 灯 档 时 ， 左 前 近 光 灯 不 亮 ， 操 作 前 后 雾 
灯 开 关 ， 前 后 雾 灯 均 无 法 打开 。 这 种 情况 通常 说 明 在 近 光 灯 档 时 ， 系 统 进 入 应 急 保 护 运行 模 
式 。 在 迈腾 轿车 上 ， 针 对 灯光 系统 的 应 急 保护 有 两 种 情况 : 一 种 是 El 的 TFL、56、58 在 任 








何 情况 下 ， 必 须 只 有 一 个 端子 电压 为 高 电位 ， 和 否则 系统 就 会 进入 应 急 保 护 模式 ; 另外 一 种 是 
当 后 雾 灯 开 关 打 开 时 ， 前 筋 灯 开 关 也 必须 有 正常 打开 时 的 信号 输出 ， 和 否则 也 会 进入 应 急 
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竞赛 试题 五 : 灯光 系统 故障 的 诊断 与 排除 





模式 。 

如 果 系 统 能 够 提示 故障 码 ， 就 按照 故障 码 内 容 进 行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 提 示 ， 则 一 般 
先 排除 应 急 故 障 ， 再 排除 个 别 故障 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故障 码 : 01800 ， 车 灯 开 关 El 不 可 信 信 号。 

根据 故障 码 的 含义 ， 推 新 开关 了 1 信号 输入 异常 ， 加 之 将 灯光 开关 置 于 近 光 灯 档 时 ， 左 
前 近 光 灯 不 亮 ， 操 作 前 后 雾 灯 开关 ， 前 后 雾 灯 均 无 法 打开 ， 说明 灯光 系统 进入 应 急 模 式 。 

第 二 步 : 检查 车 灯 开 关 信和 号 输入 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 将 灯光 开关 旋转 至 行车 灯 、 近 光 灯 档 位 ， 用 解码 器 读 取 相 关 数 据 流 ， 显 
示 如 下 : 

1) 09 -49/1 (车 灯 开 关 ) 接 通 一 断 开 一 断 开 ; 标准 值 : 接 通 一 断 开 一 断 开 。 

2) 09 -49/2 ( 示 宽 灯 档 ) 断 开 一 接 通 一 断 开 ; 标准 值 : 断 开 一 接 通 一 断 开 。 

3) 09 -49/3( 近 光 灯 档 ) 断 开 一 断 开 一 断 开 ; 标准 值 : 断 开 一 断 开 一 接 通 。 

实测 发 现 ， 当 打开 近 光 灯 档 时 ，]J519 未 收 到 车 灯 开 关 〈 近 光 灯 档 ) 信号 ， 可 能 原因 为 : 

1) J519 自身 故障 。 

2) J519 和 开关 El 之 间 电 路 故障 。 

3) 开关 El 自身 故障 。 

注意 : 也 可 以 用 万 用 表 测 量 ]519 的 信号 输入 是 否 正常 ， 但 那样 测试 需要 对 车 辆 进行 必 
要 的 拆 装 ， 因 此 最 好 用 解码 器 进行 检测 。 

第 三 步 : 检查 车 灯 开 关 信 号 输入 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 车 灯 开 关 由 关闭 档 一 近 光 灯 档 ， 用 万 用 表 测 量 灯光 开关 T10j/1 搭 
铁 电压 。 在 正常 情况 下 应 为 0 一 +B， 实 测 为 0-*0， 实 测 结果 异常 。 灯 光 开 关 在 其 他 档 位 时 
信和 号 输出 正常 ， 因 此 排除 开关 电源 电路 故障 ， 判 断 故 障 在 于 开关 自身 。 更 换 车 灯 开 关 后 ， 应 
急 模 式 消 除 ， 但 左前 近 光 灯 依 然 不 亮 。 右 前 近 光 灯 工 作 异 常 ， 因 此 排除 灯光 开关 及 其 信号 输 
人 电路 故障 ， 可 能 原因 为 : 

1) 左前 近 光 灯 自 身 故障 。 

2) 左前 近 光 灯 电 源 电路 故障 (包括 正极 和 负极 电路 ) 。 

第 四 步 : 检查 左前 近 光 灯 工 作 电压 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 将 灯光 开关 旋转 至 近 光 灯 档 时 ， 用 万 用 表 测 量 左前 近 光 灯 连 接 器 T14d/ 
6 与 T14d/7 端子 之 间 的 电压 。 在 正常 情况 下 应 从 0 一 + B， 实 测 结果 为 0 一 0。 实 测 结果 异 
常 ， 说 明 左 前 近 光 灯 电 源 电路 存在 故障 ， 可 能 原因 为 : 

1) 左前 近 光 灯 正 极 电 路 工作 不 良 。 

2) 左前 近 光 灯 负 极 电路 拱 铁 不 良 。 

第 五 步 : 检查 左前 近 光 灯 正 极 或 负极 工作 电压 

打开 点 火 开 关 ， 将 灯光 开关 旋转 至 近 光 灯 档 时 ， 用 万 用 表 测 量 左前 近 光 灯 连 接 器 
T14d/6 (或 T14d/7 端子 ) 的 搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 应 从 0 一 +B。 如 果 始 终 为 0， 则 说 明 
左前 近 光 灯 正 极 电路 存在 故障 ; 如 果 始 终 为 +B， 则 说 明 左 前 近 光 灯 负 极 电 路 存在 故障 ; 如 
果实 测 结果 为 从 0 变化 到 部 分 蕃 电 池 电 压 ， 则 说 明正 极 电 路 虚 接 。 实 测 结果 为 0， 故障 原因 
可 能 为 : 
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寺 汽车 检测 与 维修 竞赛 案例 集 


1) T14d/6 与 519 之 间 电 路 故障 。 

2) J519 自身 故障 。 

第 六 步 : 检查 J519 控制 信号 输出 是 否 正 常 

打开 点 火 开 关 ， 将 灯光 开关 旋转 至 近 光 灯 档 时 ， 用 万 用 表 测 量 519 的 T52a/11 端子 的 
搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 为 0 一 +B， 实 测 结果 正常 。 

J519 输出 电压 为 +B， 而 左前 近 光 灯 连 接 器 T14d/6 端子 的 搭 铁 电压 为 0， 说 明 J519 到 
左前 近 光 灯 搬 头 线束 存在 断路 故障 。 维 修 线束 后 故障 排除 ， 系 统 恢复 正常 。 


案例 2: 灯光 开关 T10j/3 内 部 损坏 、 灯 泡 
(M22) 供电 线路 断路 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 ， 将 车 灯 开关 和 转 到 行车 灯 档 时 ， 近 光 灯 异常 点 亮 ， 右 前 行车 灯 不 亮 ;， 操作 
前 后 雾 灯 开关 ， 前 后 雾 灯 均 无 法 点 亮 ; 将 车 灯 开 关 转 到 近 光 灯 档 时 ， 仅 右前 行车 灯 不 亮 ， 其 
他 灯光 工作 正常 。 

2. 故障 分 析 (图 5-2) 
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图 5-2 


打开 点 火 开 关 ， 将 车 灯 开 关 转 到 行车 灯 档 时 ， 近 光 灯 异常 点 亮 ， 说 明灯 光 控 制 系统 进入 
应 急 保 护 横 式 。 这 主要 是 由 于 灯光 开关 输出 违背 信号 输出 逻辑 而 进入 应 急 保 护 模式 。 在 迈腾 
轿车 上 ， 针 对 灯光 系统 的 应 急 保 护 有 两 种 情况 : 一 种 是 El 的 TFL、56、58 在 任何 情况 下 ， 
必须 只 有 一 个 端子 电压 为 高 电位 ， 和 否则 系统 就 会 进入 应 急 保护 模式 ; 另外 一 种 是 当 后 雾 灯 开 
关 打 开 时 ， 前 雾 灯 开关 也 必须 有 正常 打开 时 的 信号 输出 ， 否 则 也 会 进入 应 急 模式 。 

如 果 系 统 能 够 提示 故障 码 ， 就 按照 故障 码 内 容 进行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 提示 ， 则 一 般 
先 排除 应 急 故 障 ， 再 排除 个 别 故障 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故障 码 : 01800 ， 车 灯 开 关 El 不 可 信 信 号 。 
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竞赛 试题 五 : 灯光 系统 故障 的 诊断 与 排除 





根据 故障 码 的 含义 ， 推 新 开 关 El 信号 输入 异常 ， 加 之 将 车 灯 开 关 转 到 行车 灯 档 时 ， 近 
光 灯 异常 点 亮 ， 说 明灯 光 系 统 进入 应 急 模 式 。 

第 二 步 : 检查 车 灯 开 关 信 号 输入 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 光 开 关 从 关闭 一 行车 灯 档 一 近 光 灯 档 切换 时 ， 利 用 解码 器 的 数据 
流 功 能 测量 灯光 开关 的 信和 号 输出 : 

1) 09 -49/1 (车 灯 开 关 ) 接 通 一 断 开 一 断 开 (正常 )。 

2) 09 -49/2 ( 示 宽 灯 档 ) 断 开 一 断 开 一 断 开 (异常 ); 标准 值 : 断 开 一 接 通 一 断 开 。 

3) 09 -49/3( 近 光 灯 档 ) 断 开 一 断 开 一 ' 接 通 (正常 ) 。 

实测 发 现 ，J519 未 收 到 车 灯 开 关 〈 示 宽 灯 档 ) 信号 ， 可 能 原因 

1) J519 自身 故障 。 

2) 与 El 之 间 的 电路 故障 。 

3) El 自身 故障 。 

注意 : 也 可 以 用 万 用 表 测 量 ]519 的 信号 输入 是 否 正常 ， 但 那样 测试 需要 对 车 辆 进行 作 
要 的 拆 装 ， 因 此 最 好 用 解码 器 进行 检测 。 

第 三 步 : 测量 灯光 开关 El 信号 输出 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 光 开 关 从 关闭 一 行车 灯 档 一 近 光 灯 档 切换 时 ， 测 量 灯 光 开 关 的 
T10j/3 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 搭 铁 电压 为 0 一 + B 一 0。 实 测 始终 为 0， 说明 开 关 
没有 输出 信号 。 由 于 其 他 档 位 灯光 工作 正常 ， 说 明 开 关 存 在 断路 故障 。 申 请 更 换 配 件 后 ， 将 
车 灯 开 关 转 到 行车 灯 档 时 ， 近 光 灯 不 再 点 亮 ; 操作 前 后 雾 灯 开 关 ， 前 后 雾 灯 均 正 常 点 亮 ， 但 
右前 行车 灯 不 亮 。M3 和 其 他 灯光 合用 搭 铁 ， 因 此 暂时 不 考虑 搭 铁 故障 的 可 能 ， 故 造成 M3 
不 工作 的 可 能 原因 : 

1) J519 自身 故障 。 

2) J519 到 M3 之 间 的 电路 故障 。 

3) M3 自身 故障 。 

第 四 步 : 检查 M3 的 供电 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 灯 光 开 关 El 到 示 宽 灯 档 ， 用 示波器 测量 右前 行车 灯 插 头 (T10/ 
10) 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 可 以 检测 到 0 到 +B 的 方 波 信号 (图 5-3a)， 实 测 为 0 
(图 5-3b)。 实 测 结果 异常 ,说 明 M3 没有 得 到 电源 ， 可 能 原因 为 : 

1) J519 自身 故障 。 

2) J519 到 M3 之 间 的 电路 故障 。 





EE 


第 五 步 : 检查 J519 的 输出 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 灯 光 开 关 El 到 示 宽 灯 档 ， 用 示波器 测量 J519 插头 (T52a/44) 对 
搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 可 以 检测 到 0 到 +B 的 方 波 信 号 (图 5-4a) ， 实 测 波形 如 图 
5-4b 所 示 。 实 测 结果 正常 ， 说 明 J519 到 M3 之 间 的 电路 故障 。 检 查 、 维 修 线束 后 ，M3 恢复 
正常 ， 故 障 排除 。 





案例 3: 灯光 开关 T10j/9 端子 触 点 损坏 、 左 侧 行车 灯 插 头 损坏 的 故障 检修 


注意 ; 通过 仪表 的 个 性 化 设置 先 去 掉 日 间 行 车 灯 功 能 再 设 故 障 。 

1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 后 ， 近 光 灯 、 右 前 行车 灯 、 后 部 行车 灯 及 牌照 灯 异 常 点 亮 ; 将 灯光 开关 旋 
转 至 行车 灯 档 时 ， 近 光 灯 熄灭 ， 但 左前 行车 灯 仍 不 亮 ; 将 灯光 开关 旋转 至 近 光 灯 档 时 ， 近 光 
灯 正 常 点 亮 ， 但 左前 行车 灯 不 亮 。 

2. 故障 分 析 (图 5-5) 


TS2a| TS2a| IS2a 





左前 示 宽 灯 右前 示 宽 灯 


= 出 0= 





竞赛 试题 五 : 灯光 系统 故障 的 诊断 与 排除 


打开 点 火 开关 ， 近 光 灯 、 右 前 行车 灯 、 后 部 行车 灯 及 牌照 灯 异 常 点 亮 ， 说 明灯 光 控 制 系 
统 进入 应 急 保 护 模式 ， 这 主要 是 因为 灯光 开关 输出 违背 信号 输出 逻辑 而 进入 应 急 保 护 模式 。 
在 迈腾 轿车 上 ， 针 对 灯光 系统 的 应 急 保 护 有 两 种 情况 : 一 种 是 El 的 TFL、56、58 在 任何 情 
况 下 ， 必 须 只 有 一 个 端子 电压 为 高 电位 ， 和 否则 系统 就 会 进入 应 急 保 护 模 式 ; 另外 一 种 是 当 后 
雾 灯 开关 打开 时 ， 前 雾 灯 开关 也 必须 有 正常 打开 时 的 信号 输出 ， 否 则 也 会 进入 应 急 模式 。 

如 果 系 统 能 够 提示 故障 码 ， 就 按照 故障 码 内 容 进 行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 提 示 ， 则 一 般 
先 排除 应 急 故 障 ， 再 排除 个 别 故障 。 

3. 诊断 过 程 

第 一 步 : 读 取 故 障 码 : 01800， 车 灯 开 关 El 不 可 信 信 号 

根据 故障 码 的 含义 ， 推 新 开关 了 1 信号 输入 异常 ， 加 之 当 打 开 点 火 开关 时 ， 近 光 灯 异常 
点 亮 ， 说 明灯 光 系 统 进 入 应 急 模 式 。 

第 二 步 : 检查 车 灯 开 关 信 号 输入 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 关 闭 灯 光 开 关 ， 用 解码 器 读 取 相关 数据 流 ， 以 测量 灯光 开关 的 信号 输 
出 : 

1) 09 -49/1 (车 灯 开 关 ) 断 开 ; 标准 值 : 接 通 。 

2) 09 -49/2 ( 示 宽 灯 档 ) 断 开 ; 标准 值 : 断 开 。 

3) 09 -49/3( 近 光 灯 档 ) 断 开 ; 标准 值 : 断 开 。 

测试 发 现 ， 当 灯光 开关 关闭 的 时 候 ，J519 未 收 到 正常 的 车 灯 开 关 信 号 。 由 于 其 他 档 位 
灯光 工作 正常 ， 说 明 开关 及 信号 电路 可 能 存在 断路 故障 。 

注意 : 也 可 以 用 万 用 表 测 量 ]519 的 信号 输入 是 否 正常 ， 但 那样 测试 需要 对 车 辆 进行 必 
要 的 拆 装 ， 因 此 最 好 用 解码 器 进行 检测 。 

第 三 步 : 检查 灯光 开关 输出 是 否 正 常 

打开 点 火 开关 ， 关 闭 灯 光 开 关 ， 测 量 灯 光 开 关 的 T10j/9 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 
该 端子 搭 铁 电 压 为 + B。 实 测 始终 为 0， 说明 开 关 没 有 输出 信号 ， 由 于 其 他 档 位 灯光 工作 正 
常 ， 说 明 开关 内 部 存在 断路 故障 。 

申请 更 换 配 件 后 ， 打 开 点 火 开关 ， 近 光 灯 、 右 前 行车 灯 、 后 部 行车 灯 及 牌照 灯 均 不 再 点 
亮 ， 但 操作 行车 灯 开 关 及 近 光 灯 开 关 时 ， 左 前 行车 灯 仍 不 亮 ， 由 于 其 他 行车 灯 工 作 正 常 ， 说 
明 故 障 可 能 在 左前 行车 灯 及 其 电路 上 。 左 前 行车 灯 和 其 他 灯光 合用 搭 铁 ， 因 此 暂时 不 考虑 搭 
铁 故障 的 可 能 ， 可 能 原因 为 : 

1) J519 自身 故障 。 

2) J519 到 左前 行车 灯 之 间 的 电路 故障 。 

3) 左前 行车 灯 自 身 故 障 。 

第 四 步 : 检查 左前 行车 灯 工 作 电源 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 光 开 关 至 行车 灯 档 时 ， 用 示波器 测量 左前 行车 灯 一 侧 插头 T14d/ 
10 端子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 0 一 +B 的 占 空 比 信 号 波形 ， 如 图 5-6a 所 示 。 

实测 结果 为 类 似 图 5-6b 的 一 条 直线 ， 说 明 左 前 行车 灯 没 有 接收 到 控制 信号 ， 可 能 原因 ; 

1) J519 自身 故障 。 

2) J519 到 测试 点 之 间 的 电路 故障 。 

第 五 步 : 检查 519 的 信号 输出 是 否 正 常 
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图 5-6 


打开 点 火 开关 ， 操 作 灯 光 开 关 至 行车 灯 档 时 ， 用 示波器 测量 J519 的 T52c/26 端子 的 搭 
铁 电 压 波 形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 0 一 +B 的 占 空 比 信号 波形 。 实 测 正常 ， 说 明 J519 发 出 
了 控制 信和 号。 结合 上 步 测试 ,说 明 故 障 点 一 定 是 在 线路 上 。 

第 六 步 : 检查 左前 行车 灯 线 路 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 灯 光 开 关 至 行车 灯 档 时 ， 用 示波器 测量 左前 行车 灯 Tl14d/10 连接 器 
线束 端 端 子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 0 一 +B 的 占 空 比 信 号 波形 。 实 测 正常 ,说 
明 左 前 行车 灯 连 接 需 自身 存在 故 阶 。 检 修 电 气 连 接 器 后 ， 系 统 性 能 恢复 正常 ， 故 障 排除 。 


案例 4: 灯光 开关 E7 触 点 损坏 、 前 雾 灯 L22 正极 电路 虚 接 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 ， 将 车 灯 开 关 旋 转 至 行车 灯 档 位 时 ， 行 车 灯 正 常 点 亮 ; 打开 前 雾 灯 开关 ， 
前 雾 灯 不 亮 ; 此 时 打开 后 雾 灯 开 关 ， 近 光 灯 异常 点 亮 ， 但 前 雾 灯 、 后 雾 灯 均 不 亮 ， 仪 表 板 上 
后 雾 灯 指示 灯 不 亮 ; 将 车 灯 开 关 旋转 至 近 光 灯 档 位 时 ， 行 车 灯 及 近 光 灯 正 常 点 亮 ; 此 时 打开 
前 雾 灯 开关 ， 前 雾 灯 不 亮 ; 打开 后 雾 灯 开关 ， 后 雾 灯 正 常 点 亮 ， 前 雾 灯 不 亮 。 

2. 故障 分 析 (图 5-7) 

打开 后 雾 灯 开 关 ， 近 光 灯 异常 点 亮 ， 说 明灯 光 控 制 系统 进入 应 急 保 护 模 式 ， 这 主要 是 由 
于 灯光 开关 输出 违背 信号 输出 逻辑 而 进入 应 急 保 护 模 式 。 在 迈腾 轿车 上 ， 针 对 灯光 系统 的 应 
急 保 护 有 两 种 情况 : 一 种 是 El 的 TFL、56、58 在 任何 情况 下 ， 必 须 只 有 一 个 端子 电压 为 高 
电位 ， 和 否则 系统 就 会 进入 应 急 保 护 模 式 ; 另外 一 种 是 当 后 雾 灯 开关 打开 时 ， 前 雾 灯 开关 也 必 
须 有 正常 打开 时 的 信号 输出 ， 和 否则 也 会 进入 应 急 模 式 。 

如 果 系 统 能 够 提示 故障 码 ， 就 按照 故障 码 内 容 进行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 提 示 ， 则 一 般 
先 排 除 应 急 故 障 ， 再 排除 个 别 故 障 。 

3. 诊断 过 程 

第 一 步 : 读 取 故障 码 : 01800 ， 车 灯 开 关 El 不 可 信和 信号 

根据 故障 码 的 含义 ,推断 开关 El 信号 输入 异常 ， 加 之 当 后 雾 灯 开关 打开 时 ， 近 光 灯 异 
常 点 亮 ， 说 明灯 光 系 统 进 入 应 急 模 式 。 

第 二 步 : 检查 车 灯 开 关 信 号 输入 是 否 正常 
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竞赛 试题 五 : 灯光 系统 故障 的 诊断 与 排除 
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图 | 他: 凶 


打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 光 开 关 从 关闭 一 行车 灯 档 ; 打开 后 筋 灯 开关 ， 用 解码 右 读 取 相 关 









































数据 流 测量 灯光 开关 的 信号 输出 : 
1) 09 -49/2 ( 示 宽 灯 档 ) 接 通 一 接 通 一 接 通 ; 标准 值 : 接 通 一 接 通 一 接 通 。 
2) 09 -50/1 (前 雾 灯 档 ) 断 开 一 断 开 一 断 开 ; 标准 值 : 断 开 一 接 通 一 接 通 。 
3) 09 -50/2 (后 雾 灯 档 ) 断 开 一 断 开 一 接 通 ; 标准 值 : 断 开 一 断 开 一 接 通 。 
接着 操作 灯光 开关 从 近 光 灯 档 一 前 雾 灯 档 一 后 雾 灯 档 : 
1) 09 -49/2 ( 示 宽 灯 档 ) 接 通 一 接 通 一 接 通 ; 标准 值 : 接 通 一 接 通 一 接 通 。 
2) 09 -50/1 〈 前 雾 灯 档 ) 断 开 一 断 开 一 断 开 ; 标准 值 : 断 开 一 接 通 一 接 通 。 
3) 09 -50/2 (后 雾 灯 档 ) 断 开 一 断 开 一 接 通 ; 标准 值 : 断 开 一 断 开 一 接 通 。 
实测 发 现 ， 前 雾 灯 开关 输出 信号 异常 ， 可 能 原因 为 : 
1) E7 自身 故障 。 
2) FE7 与 J519 之 间 电 路 故障 。 
3) J519 自身 故障 。 
注意 ; 也 可 以 用 万 用 表 测 量 ]519 的 信号 输入 是 否 正 常 ， 但 那样 测试 需要 对 车 辆 进行 必 
要 的 拆 装 ， 因 此 最 好 用 解码 器 进行 检测 。 


第 三 步 : 测量 灯光 开关 相关 端子 的 拱 铁 电压 





打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯光 开关 从 关闭 一 行车 灯 档 ， 





或 接着 切换 到 近 光 灯 档 ， 打 开 前 筋 灯 


开关 ,测量 灯光 开关 的 T10j/5 搭 铁 电压 ， 在 正常 情况 下 该 端子 搭 铁 电压 为 0 一 +B。 实 测 始 
终 为 0， 说 明 开 关 没有 输出 信号 。 由 于 其 他 档 位 灯光 工作 正常 ， 说 明 开 关内 部 存在 断路 故 
障 。 


申请 更 换 配件 后 ， 将 车 灯 开 关 转 到 行车 灯 档 ， 操 作 前 后 雾 灯 开关 ， 近 光 灯 不 再 点 亮 ， 
前 雾 灯 、 后 筋 灯 均 正 常 点 亮 ， 但 左前 筋 灯 仍 不 亮 。L22 和 其 他 灯光 合用 搭 铁 ， 因 此 和 暂时 不 
虑 搭 铁 故 障 的 可 能 ， 那 造成 M3 不 工作 的 可 能 原因 : 
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1) J519 自身 故障 。 

2) J519 到 L22 之 间 的 电路 故障 。 

3) L22 自身 故障 。 

第 四 步 : 检查 L22 左前 雾 灯 的 工作 电压 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 灯 光 开关 从 关闭 一 行车 灯 档 ， 或 接着 切换 到 近 光 灯 档 ， 打 开 前 雾 灯 
开关 ， 用 万 用 表 测 量 左前 雾 灯 正极 端子 拱 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 应 从 0 一 +B。 实 测 为 0 一 
0.3V， 实 测 结果 异常 ， 说 明 左 前 雾 灯 正 极 电 路 存在 很 大 的 电路 损耗 ， 可 能 原因 为 : 

1) L22 与 J519 之 间 电 路 存在 虚 接 。 

2) J519 存在 内 部 故障 。 

第 五 步 : 检查 J519 输出 的 电压 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 光 开 关 从 关闭 一 行车 灯 档 ， 或 接着 切换 到 近 光 灯 档 ， 打 开 前 雾 灯 
开关 ， 用 万 用 表 测 量 J519 的 T52a/25 端子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 应 从 0 一 +B。 实 测 
为 0 一 12. 98V， 实 测 结果 正常 。 

由 于 J519 的 T52a/25 端子 的 搭 铁 电压 为 蓄电池 电压 ， 而 前 雾 灯 插头 电压 为 0.3V， 说 明 
J519 到 前 雾 灯 捅 头 间 存 在 虚 接 故 障 。 维 修 线路 后 ， 系 统 恢复 正常 。 


案例 5， 灯光 开关 E18 触 点 无 法 闭合 、 
L46 灯泡 正极 电路 虚 接 的 故障 检修 








1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 光 开 关 行 车 灯 档 时 ， 打 开 后 雾 灯 开 关 ， 前 雾 灯 正常 点 亮 ， 但 后 雾 
灯 不 亮 ， 仪 表 板 上 后 家 灯 指示 灯 不 亮 ; 接着 操作 灯光 开关 到 近 光 灯 档 ， 打 开 后 雾 灯 开 关 ， 前 
雾 灯 正 常 点 亮 ， 后 雾 灯 依然 不 亮 ， 仪 表 板 上 后 雾 灯 指 示 灯 不 亮 ， 其 他 灯光 工作 正常 。 

2. 故障 分 析 (图 5-8) 
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图 5-8 
由 于 在 行车 灯 和 近 光 灯 打 开 的 情况 下 后 雾 灯 都 不 能 点 亮 ， 同 时 仪表 板 上 后 雾 灯 指 示 灯 不 
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竞赛 试题 五 : 灯光 系统 故障 的 





亮 ， 说 明 后 雾 灯 开 关 及 其 信号 输入 电路 存在 故障 (注意 ， 针 对 不 同 的 车 型 ， 结 论 可 能 会 有 
不 同 ) 。 

如 果 系 统 能 够 提示 故障 码 ， 就 按照 故障 码 内 容 进 行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 提 示 ， 则 一 般 
先 排 除 应 急 故 障 ， 再 排除 个 别 故 障 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故 障 码 ， 无 相关 故障 码 提示 

第 二 步 : 检查 传感器 信号 的 输入 是 否 正 常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 光 开 关 从 行车 灯 档 一 前 雾 灯 档 一 后 雾 灯 档 ， 用 解码 器 读 取 灯光 开 
关 档 位 变化 时 的 测量 值 : 09 - 50/2 〈 后 雾 ) 断 开 一 断 开 一 断 开 ; 标准 值 为 断 开 一 断 开 一 接 
通 。 

或 者 ， 打 开 点 火 开关 ， 操 作 灯 光 开关 从 近 光 灯 档 一 前 雾 灯 档 一 后 雾 灯 档 ， 用 解码 器 读 取 
灯光 开关 档 位 变化 时 的 测量 值 : 09 - 50/2 (后 雾 ) 断 开 一 断 开 一 断 开 ; 标准 值 为 断 开 一 断 
开 一 接 通 。 

通过 实测 发 现 ， 后 雾 灯 开 关 信 和 号 输入 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) 后 雾 灯 开 关 E18 故障 。 

2) E18 与 519 之 间 的 电路 故障 。 

3) J519 故障 。 

注意 : 也 可 以 用 万 用 表 测 量 ]519 的 信号 输入 是 否 正常 ， 但 那样 测试 需要 对 车 辆 进行 必 
要 的 拆 装 ， 因 此 最 好 用 解码 器 进行 检测 。 

第 三 步 : 检查 后 雾 灯 开 关 输 出 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 沧 开 关 从 近 光 灯 档 一 前 雾 灯 档 一 后 雾 灯 档 ， 用 万 用 表 测 量 后 雾 灯 
开关 T10j/7 端子 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 标 准 值 为 0 一 +B。 实 测 结果 为 保持 0 不 变 ， 
实测 结果 异常 。 在 其 他 档 位 时 信和 号 正常 ， 说 明 开 关 供电 没有 问题 ， 而 只 有 后 雾 灯 开 关 E18 
输出 异常 ， 因 此 说 明灯 光 开 关内 部 故障 ， 需 更 换 车 灯 开 关 。 更 换 后 ， 检 查 灯 光 ， 后 雾 灯 仍 不 
能 正常 点 亮 ， 此 时 需要 确认 新 更 换 的 开关 是 否 有 效 。 

第 四 步 : 再 次 检查 传感器 信和 号 的 输入 是 否 正 常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 光 开 关 从 行车 灯 档 一 前 雾 灯 档 一 后 雾 灯 档 ， 用 解码 器 读 取 灯 光 开 
关 档 位 变化 时 的 测量 值 : 09 - 50/2 (后 雾 灯 档 ) 断 开 一 断 开 一 接 通 ; 标准 值 为 断 开 一 断 
开 一 接 通 。 

或 者 ， 打 开 点 火 开关 ， 操 作 灯 光 开关 从 近 光 灯 档 一 前 雾 灯 档 一 后 雾 灯 档 ， 用 解码 器 读 取 
灯光 开关 档 位 变化 时 的 测量 值 : 09 -50/2 (后 雾 灯 档 ) 断 开 一 断 开 一 接 通 ; 标准 值 为 断 
开 一 断 开 一 接 通 。 

通过 实测 发 现 ， 后 雾 灯 开关 信和 号 输入 恢复 正常 ， 因 此 后 雾 灯 不 能 正常 点 亮 的 原因 就 与 信 
号 输入 没有 直接 关系 ， 可 能 原因 为 : 

1) J519 自身 故障 。 

2) J519 与 后 雾 灯 之 间 的 电路 故障 。 

3) 后 筋 灯 自 吴 故 障 。 

注意 : 后 雾 灯 和 其 他 尾灯 合用 搭 铁 ， 而 其 他 灯光 工作 正常 ， 因 此 暂时 不 考虑 后 雾 灯 搭 铁 
故障 。 
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第 五 步 : 检查 后 雾 灯 电源 输入 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 光 开 关 从 行车 灯 档 一 前 雾 灯 档 一 后 雾 灯 档 ， 用 万 用 表 测 量 左 侧 尾 
灯 揪 头 3 壤 涯 子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 标 准 值 为 0 一 +B。 实 测 为 0 一 0. 6V。 实 测 结 
异常 ， 说 明 上 游 电 路 存在 虚 接 ， 造 成 严重 的 电压 降 。 

第 六 步 : 检查 后 雾 灯 电 源 电路 故障 所 在 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 灯 光 开 关 从 行车 灯 档 一 前 雾 灯 档 一 后 雾 灯 档 ， 用 万 用 表 测 量 左 侧 尾 
灯 过 渡 插 头 T2kfY1 端子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 标 准 值 为 0 一 +B。 实 测 为 0 一 +B， 实 
测 结果 正常 。 

T2kVY1 端子 搭 铁 电 压 为 +B， 而 左 侧 尾 灯 插 头 3# 端 子 电压 为 0.6V, 说 明 T2kfY1 端子 到 
左 侧 尾 灯 插 头 3 杭 骨 子 线束 存在 虚 接 故 障 。 维 修 线束 后 ， 故 障 排除 ， 系 统 恢复 正常 。 


索 例 6， 警告 灯 开 关 E229 的 内 部 触 点 损坏 、 
灯泡 M3 右 后 转向 灯 损 坏 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 转 向 灯 开 关 时 ， 右 后 转向 灯 不 亮 ， 其 他 转向 灯 正 常 ; 操作 警告 灯 开 
关 时 ， 所 有 转向 灯 都 不 亮 。 

2. 故障 分 析 (图 5-9) 





(0 车 载 电 网 控制 单元 (0 






































T52 T52 T52 T52 T52 T52 
二 b/24 c7 二 a/10 二 c/30 一 c/31 二 a9 二 
BLL BLR 
T10 T10 TI10 T10 T4 T4 T4 T4 
T6 T6 T6 T6 q/9 q/5 q/9 q/$5 y/3 y/1 Z/3 zl 
dh/3 | dh/2 dh/6 |dh/4 BLL |31 BLR |31 BLL |31 BLR |31 
警告 灯 开 关 E229 左前 转向 灯 右前 转向 灯 ， 左 后 转向 灯 右 后 转向 灯 


图 5-9 
通过 故障 现象 可 以 看 出 这 是 两 个 故障 类 型 ,一 个 是 个 性 事件 ( 右 后 转向 灯 不 亮 ); 一 个 
共性 事件 〈 所 有 转向 灯 都 不 亮 ) 。 两 个 故障 之 间 也 没有 必然 关系 ， 因 此 先 排除 哪个 故障 都 
以 。 
如 果 系 统 能 够 提示 故障 码 ， 就 按照 故障 码 内 容 进行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 提示 ， 则 根据 


是 
可 
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竞赛 试题 五 : 灯光 系统 故障 的 诊断 与 排除 





概率 排除 故障 。 

3. 诊断 过 程 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

故障 码 01505 : 转向 信号 指示 灯 ， 右 后 (M8) 断路 /对 正极 短路 。 

根据 故障 码 可 知 ， 右 后 转向 灯 控 制 信号 存在 异常 。M8 与 其 他 尾灯 合用 搭 铁 ， 而 其 他 灯 
光 工 作 正 常 ， 因 此 可 以 暂时 不 考虑 搭 铁 故障 。 结 合 故障 现象 ， 怀 疑 M8 正极 电路 存在 故障 ， 
可 能 原因 为 : 

1) M8 自身 故障 。 

2) M8 与 519 之 间 的 电路 故障 。 

3) J519 自身 故障 。 

第 二 步 : 检查 右 后 转向 灯 的 电源 输入 是 否 正 常 

打开 点 火 开 关 ， 转 向 拨 动 转向 灯 开 关 ， 用 示波器 测量 右 侧 尾灯 的 T4z/3 端子 的 对 搭 铁 波 
形 。 在 正常 情况 下 ， 应 可 以 测 得 0 到 著 电 池 电 压 之 间 的 方 波 脉冲 信号 ， 如 图 5-10a 所 示 ， 实 
测 波形 如 图 5-10b 所 示 。 











图 5-10 


实测 结果 说 明 ，Mg 接收 到 了 工作 电压 信号 ,但 自身 还 是 不 能 正常 工作 ， 故 怀疑 转向 灯 
泡 自身 故障 。 检 查 更 换 后 发 现 右 后 尾灯 可 以 正常 工作 ， 但 操作 和 警告 灯 开 关 时 ， 前 后 转向 灯 仍 
不 能 点 亮 。 由 于 所 有 转向 灯 在 危险 警告 模式 下 均 不 能 工作 ， 而 在 转向 模式 下 可 以 正常 工作 ， 
说 明 故 障 在 信号 输入 阶段 ， 可 能 原因 为 : 

1) E229 开关 自身 故障 。 

2) E229 开关 与 519 之 间 的 电路 故障 。 

3) J519 自身 故障 。 

第 三 步 : 检查 J519 端 开关 信号 输入 是 否 正常 

有 两 种 方法 : 一 种 方法 是 利用 解码 器 的 数据 流 读 取 开关 状态 ， 然 后 基于 这 个 信息 进一步 
确认 故障 点 ; 另外 一 种 方法 是 直接 测量 开关 的 信号 输入 电压 ， 以 确定 故障 范围 。 这 里 主要 介 
绍 利 用 解码 器 的 数据 流 读 取 开关 状态 来 判定 故障 所 在 。 

连接 解码 器 ， 打 开 点 火 开关 ， 在 地 址 码 09 中 读 取 警告 灯 开 关 的 测量 值 : 当 打 开 警 告 灯 
开关 时 ，09 -48/3 应 显示 显示 “未 操作 ”一 “激活 ”， 而 实际 显示 的 是 “未 操作 ”一 “未 
操作 ”。 实 测 结果 异常 ， 说 明 J519 没有 接收 到 开关 信号 ， 可 能 原因 为 : 

1) E229 开关 自身 故障 。 
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2) E229 开关 与 519 之 间 电 路 故障 。 

3) J519 自身 故障 。 

第 四 步 : 测量 E229 警告 灯 开 关 信号 输出 是 否 正 党 

打开 点 火 开 关 ， 按 下 警告 灯 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 T6dh/6 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 
应 从 +B 一 0。 实 测 结果 为 + B 一 + B， 实 测 结 果 异 常 。 由 于 可 以 检测 到 蓄电池 电压 ,说 明 测 
试点 到 J519 之 间 电 路 未 见 异 常 ， 开 关 无 法 输出 搭 铁 信号 ， 可 能 原因 为 : 

1) E229 自身 故障 。 

2) E229 搭 铁 电 路 故障 。 

第 五 步 : 测量 E229 搭 铁 是 否 正 常 

打开 行车 灯 时 ， 警 告 灯 开 关内 的 照明 灯 可 以 正常 点 亮 ， 说 明 搭 铁 没 有 问题 ， 同 时 由 于 警 
告 灯 开关 及 其 内 的 照明 灯 共 用 搭 铁 ， 可 以 暂时 认为 E229 开关 搭 铁 没有 问题 。 在 基于 开关 搭 
铁 正 常 而 信号 输出 异常 的 情况 下 ， 就 可 以 判定 开关 损坏 ， 需 要 更 换 。 稳 妥 起 见 ， 可 以 用 两 种 
方法 来 确保 诊断 结果 稳定 性 : 一 种 方法 是 测量 搭 铁 电路 是 否 正常 ; 另外 一 种 方法 是 对 开关 进 
行 单 件 测 试 。 这 里 倾向 于 对 开关 进行 单 件 测试 。 

第 六 步 : E229 单 件 测试 

关闭 点 火 开 关 ， 拔 下 E229 电气 连接 器 ， 反 复 操 作 E229 开关 ， 用 万 用 表 测 量 T6dh/6 和 
T6dh/4 之 间 的 电阻 ， 应 在 0 和 无 穷 大 之 间 来 回 切换 ， 否 则 说 明 开 关 损 坏 。 实 测 结果 为 T6dh/ 
6 和 T6dh/4 之 间 的 电阻 始终 无 穷 大 ， 由 此 可 以 判定 警告 灯 开 关 E229 内 部 触 点 损坏 。 更 换 警 
告 灯 开 关 后 ， 系 统 恢复 正常 。 


秦 例 7， 前 雾 灯 L23 灯泡 损坏 、 前 雾 灯 22 虚 接 的 故障 检修 





1. 故障 现象 
打开 点 火 开 关 ， 无 论 行 车 灯 档 还 是 近 光 灯 档 ， 打 开 前 雾 灯 开关 时 ， 两 个 前 雾 灯 不 亮 ， 其 
他 灯光 正常 。 


2. 故障 分 析 (图 5-11) 

如 果 系 统 能 够 提示 故障 码 ， 就 按照 故障 码 内 容 进行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 提示 ， 则 按照 
故障 概率 进行 诊断 。 两 个 前 雾 灯 均 不 亮 ， 因 此 根据 故障 概率 ， 两 个 雾 灯 及 其 电路 同时 出 现 故 
障 的 概率 比较 低 ， 还 是 应 该 用 两 个 雾 灯 的 公共 控制 部 分 进行 分 析 ， 即 从 雾 灯 开关 、J519 及 
相关 电路 进行 分 析 。 这 里 分 别 按照 两 种 思路 进行 诊断 。 

3. 诊断 思路 一 (允许 读 码 进行 诊断 ) 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

发 现 故障 码 01500: 雾 灯 、 右 〈L23) 断路 /对 正极 短路 。 

根据 故障 码 意义 ， 可 知 右前 雾 灯 电路 存在 故障 ， 加 之 右前 雾 灯 确实 不 亮 ， 说 明 故 障 可 能 


1) J519 自身 故障 。 

2) J519 与 右前 雾 灯 之 间 的 电路 故障 。 
3) 右前 雾 灯 自 身 故障 。 

4) 右前 雾 灯 搭 铁 故障 。 
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竞赛 试题 五 : 灯光 系统 故障 的 诊断 与 排除 
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图 5-11 


第 二 步 : 检查 右前 筋 灯 工 作 电 压 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 车 灯 开 关 到 行车 灯 档 或 近 光 灯 档 ， 然 后 打开 前 雾 灯 开 关 ， 用 万 用 表 
测量 右前 雾 灯 连接 器 1#、2# 了 两 个 端子 之 间 的 电压 。 在 正常 情况 下 ， 应 为 0 一 +B。 实 测 电压 
正常 ， 说 明 519 向 右前 雾 灯 发 出 工作 电压 ， 而 雾 灯 不 工作 ， 说 明 雾 灯 自 身 存在 故障 。 更 换 
新 的 雾 灯 灯泡 后 ， 右 前 雾 灯 恢复 正常 ， 但 左前 雾 灯 还 是 不 能 正常 工作 ， 说 明 故 障 在 : 

1) J519 自身 故障 。 

2) J519 与 左前 雾 灯 之 间 电 路 故障 。 

3) 左前 雾 灯 自 身 故 障 。 

4) 左前 雾 灯 搭 铁 故 障 。 

第 三 步 : 检查 左前 筋 灯 工 作 电 压 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 车 灯 开 关 到 行车 灯 档 或 近 光 灯 档 ， 然 后 打开 前 雾 灯 开 关 ， 用 万 用 表 
测量 左前 雾 灯 连接 器 1#、2# 两 个 端子 之 间 的 电压 。 在 正常 情况 下 ， 应 为 0 一 +B。 实 测 为 
0 一 0.3V， 说 明 上 游 电路 有 严重 的 虚 接 ， 从 而 造成 电压 损耗 ， 可 能 原因 为 : 

1) J519 自身 故障 。 

2) J519 与 左前 雾 灯 之 间 电 路 故障 。 

第 四 步 : 检查 J519 电压 输出 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 车 灯 开 关 到 行车 灯 档 或 近 光 灯 档 ， 然 后 打开 前 雾 灯 开 关 ， 用 万 用 表 
测量 左 侧 筋 灯 连 接 器 T14c/7 端子 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 下 ， 应 为 0 一 +B， 实 测 正常 。 由 
于 左 侧 雾 灯 连接 器 T14c/7 端子 搭 铁 电压 为 +B ， 而 左前 雾 灯 插头 2# 电 压 为 0.3V， 说 明 左 侧 
雾 灯 连接 器 T14c/7 端子 到 左前 雾 灯 插头 2# 之 间 的 电路 存在 虚 接 故障 。 维 修 线束 后 ， 故 障 排 
除 ， 系统 恢复 正常 。 

4. 诊断 思路 二 (不 允许 读 码 进行 诊断 ) 

第 一 步 : 检查 灯光 开关 输入 信号 是 否 正常 
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打开 点 火 开 关 ， 操 作 车 灯 开 关 到 行车 灯 档 或 近 光 灯 档 ， 然 后 打开 前 雾 灯 开关 ， 用 解码 器 
读 取 雾 灯 开 关 的 测量 值 : 09 -50Z1 (前 雾 灯 档 ) 断 开 一 接 通 。 实 测 结 果 正 常 ， 说 明 J519 接 
收 到 了 开关 信号 ， 而 两 个 前 雾 灯 同时 不 亮 。 根 据 故 障 概 率 ，J519 自身 存在 故障 的 概率 较 高 。 

第 二 步 : 检查 519 电压 输出 是 否 正 常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 车 灯 开 关 到 行车 灯 档 或 近 光 灯 档 ， 然 后 打开 前 雾 灯 开关 ， 用 万 用 表 
分 别 测量 519 的 T52a/25 端子 的 搭 铁 电压 。 ee 应 为 0 一 +B。 实 测 正常 ， 说 明 
]519 发 出 了 控制 信号 ， 而 两 个 前 雾 灯 同 时 不 亮 ， 可 能 原因 在 两 个 雾 灯 灯泡 及 其 电路 上 。 

第 三 步 : 检查 右前 雾 灯 工 作 电 压 是 否 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 车 灯 开 关 到 行车 灯 档 或 近 光 灯 档 ， 然 后 打开 前 雾 灯 开 关 ， 用 万 用 表 
测量 右前 雾 灯 连接 器 1#、2# 了 两 个 端子 之 间 的 电压 。 在 正常 情况 下 ， 应 为 0 一 +B。 实 测 电压 
正常 ， 说 明 J519 向 右前 雾 灯 发 出 工作 电压 。 而 雾 灯 不 工作 ， 说 明 雾 灯 自 身 存在 故障 。 更 换 
新 的 雾 灯 灯泡 后 ， 碳 前 雾 灯 恢 复 正 常 ， 但 左前 雾 灯 还 是 不 能 正常 工作 ， 说 明 故 障 在 : 

1) J519 自身 故障 。 

2) J519 与 左前 雾 灯 之 间 电 路 故障 。 

3) 左前 雾 灯 自 身 故 障 。 

4) 左前 雾 灯 搭 铁 故 障 。 

第 四 步 : 检查 左前 筋 灯 工 作 电 压 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 车 灯 开 关 到 行车 灯 档 或 近 光 灯 档 ， 然 后 打开 前 雾 灯 开 关 ， 用 万 用 表 
测量 左前 雾 灯 连接 器 1#、2# 了 两 个 端子 之 间 的 电压 。 在 正常 情况 下 ， 应 为 0 一 +B。 实 测 为 0 一 
0.3V， 说 明 上 游 电路 有 严重 的 虚 接 ， 从 而 造成 电压 损耗 。 结 合 J519 输出 为 0 一 +B， 可 能 
因为 519 与 左前 雾 灯 之 间 电 路 故障 。 

第 五 步 : 检查 J519 与 左前 雾 灯 之 间 的 电路 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 车 灯 开 关 到 行车 灯 档 或 近 光 灯 档 ， 然 后 打开 前 雾 灯 开 关 ， 用 万 用 表 
测量 左 侧 雾 灯 连 接 器 T14c/7 端子 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 应 为 0 一 + B， 实 测 正常 。 由 
于 左 侧 雾 灯 连接 器 T14c/7 端子 搭 铁 电压 为 +B， 而 左前 雾 灯 插头 2# 的 电压 为 0.3V， 说 明 左 
侧 雾 灯 连 接 器 T14c/7 端子 到 左前 雾 灯 插头 2# 之 间 的 电路 存在 虚 接 故障 。 维 修 线束 后 ， 故 障 
排除 ， 系 统 恢复 正常 。 


案例 8: 示 宽 灯 开 关 及 近 光 灯 电 源 断 路 的 故障 检修 











1. 故障 现象 
1) 打开 点 火 开 关 ， 开 启示 宽 灯 档 ， 示 宽 灯 正常 点 亮 ， 操 作 前 后 雾 灯 开 关 ， 前 后 雾 灯 均 
不 亮 。 


2) 开局 近 光 灯 档 时 ， 近 光 灯 不 亮 ， 操 作 前 后 雾 灯 开 关 ， 前 后 雾 灯 正 常 点 亮 

3) 其 他 灯光 正常 。 

2. 初步 分 析 故 障 现象 

开局 近 光 灯 档 时 ， 操 作 前 后 雾 灯 开 关 ， 前 后 雾 灯 正 常 点 亮 ， 说 明 近 交 灯 开关 、 前 后 雾 灯 
开关 信号 及 雾 灯 线路 均 正 常 ;但 开启 示 宽 灯 档 时 ， 操 作 前 后 雾 灯 开 关 ， 前 后 雾 灯 均 不 亮 ， 说 
明示 宽 灯 档 位 时 ， 雾 灯 工 作 的 条 件 没有 满足 ， 即 J519 没有 收 到 正确 的 示 宽 灯 开 关 信和 号 。 
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竞赛 试题 五 : 灯光 系统 故障 的 诊断 与 排除 





3. 可 能 的 故障 原因 

1) El 开关 故障 。 

2) El 至 J519 之 间 线 路 故障 。 
3) J519 局 部 故障 。 
系统 相关 电路 如 图 5- 12 所 示 。 
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图 5-12 


基于 测量 方便 的 原则 ， 从 开关 处 着 手 进行 诊断 。 

4. 实施 诊断 

(1) 测量 El 的 示 宽 灯 档 开关 信号 输出 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 El 至 示 宽 灯 档 ， 测量 T10j/3 的 搭 铁 电 压 。 测 量 结果 为 悬空 电压 一 
+ 了 B， 标 准 为 : 0. 5V 一 + B。 测 量 结果 说 明示 宽 灯 档 时 信号 正常 ， 可 能 的 故障 原因 为 : 

1) El 至 J519 之 间 的 线路 故障 。 

2) J519 局 部 故障 。 

(2) 测量 J519 的 示 宽 灯 开 关 信 号 输入 

打开 点 火 开 关 ， 操作 El 至 示 宽 灯 档 ,测量 T20a/19 的 搭 铁 电压 ; 测量 结果 为 0.5V 一 
0. SV， 标 准 为 : 0. 5V-、 + B， 测量 结果 异常 。 

由 于 在 打开 点 火 开关 、 未 操作 灯光 开关 时 ，T10j/3 至 T52a/19 之 间 线 路 一 端 为 
0.5V ,一 端 为 悬空 电压 ,说 明 El 开关 ( 示 宽 灯 档 ) T10j/3 到 J519 的 T52a/19 的 线路 
存在 断路 。 

简单 修复 线路 后 ， 发 现 示 宽 灯 档 位 时 雾 灯 工作 恢复 正常 ; 但 打开 近 光 灯 开 关 时 ， 近 光 灯 
均 不 亮 ; 其 他 灯光 均 正常 。 由 于 近 光 灯 档 时 ， 操 作 前 后 雾 灯 开 关 ， 前 后 雾 灯 均 正 常 点 亮 ， 说 
明 J519 收 到 正常 的 近 光 灯 开 关 信 号 。 两 个 近 光 灯 均 不 亮 的 可 能 故障 原因 为 : 

1) J519 局 部 故障 。 

2) J519 与 近 光 灯 之 间 线 路 故障 。 

3) 近 光 灯 故 障 。 
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4) 近 光 灯 搭 铁 故障 。 

因为 近 光 灯 与 远 光 灯 共 用 搭 铁 线路 ， 远 光 灯 工作 正常 ， 所 以 暂时 不 考虑 近 光 灯 的 搭 铁 故 
障 。 

(3) 测量 近 光 灯 的 供电 电压 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 近 光 灯 开关 ， 测 量 近 光 灯 M29 的 Tl0q/6 和 M31 的 T1076 的 搭 铁 电 
压 ; 测量 结果 均 为 0 一 0， 标 准 均 为 0 一 + B。 测 量 结果 均 异 常 ， 说 明 近 光 灯 没有 收 到 J519 
的 电源 信号 ， 可 能 故障 原因 为 : 

1) J519 局 部 故障 。 

2) J519 与 近 光 灯 之 间 的 线路 故障 。 

(4) 测量 J]519 的 输出 电压 

打开 点 火 开 关 ， 打 开 近 光 灯 开关 ， 测量 J519 的 T52a/11 和 T52e/52 的 搭 铁 电压 ; 测量 
结果 均 为 0 一 +B， 标 准 均 为 : 0 一 +B， 测 量 结果 均 正 常 。 

由 于 TI10g/6 至 T52a/11、T10/6 至 T52c/52 的 电压 差 均 为 +B， 且 一 端 为 0， 说 明 左 侧 
近 光 灯 M29 的 T10q/6 到 J519 的 T52a/11 之 间 的 线路 断路 ， 右 侧 近 光 灯 M31 的 T1076 至 
J519 的 T52c/52 之 间 的 线路 断路 。 简 单 修复 后 ， 近 光 灯 工作 恢复 正常 。 

(5) 结论 

1) El 开关 ( 示 宽 灯 档 ) 的 T10j/3 至 J519 的 T52a/19 之 间 的 线路 断路 。 

2) 左 侧 近 光 灯 M29 的 T10gq/6 至 J519 的 T52a/11 之 间 的 线路 断路 。 

3) 右 侧 近 光 灯 M31 的 T10/6 至 J519 的 T52e/52 之 间 的 线路 断路 。 

5. 分 析 故 障 机 理 ， 提 出 维修 建议 

El1 开关 ( 示 宽 灯 档 ) 的 T10j/3 至 J519 的 T52a/19 之 间 的 线路 断路 ， 导 致 519 无 法 收 
到 示 宽 灯 开 关 信 号 ， 故 操作 雾 灯 开关 时 ， 前 后 筋 灯 都 不 亮 。 

左 侧 近 光 灯 M29 T10q/6 至 J519 的 T52a/11 之 间 的 线路 断路 ， 右 侧 近 光 灯 M31 的 T10/6 
至 519 T52c/52 之 间 的 线路 断路 ， 导 致 近 光 灯 均 不 亮 ; 

建议 更 换 或 修复 相关 线路 。 


案例 9: 前 老 灯 开关 及 El 开关 损坏 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

1) 打开 点 火 开 关 ， 将 灯光 旋转 开关 转 到 示 宽 灯 档 时 ， 示 宽 灯 正常 点 亮 ; 开局 前 雾 灯 开 
关 ， 前 雾 灯 不 亮 ， 开 局 后 雾 灯 开关 ， 后 雾 灯 不 亮 ， 但 此 时 近 光 灯 异 常 点 亮 。 

2) 将 灯光 旋转 开关 转 到 近 光 灯 档 位 时 ， 近 光 灯 正常 点 亮 ; 开启 前 雾 灯 开关 ， 前 雾 灯 不 
亮 ， 开 启 后 雾 灯 开关 ， 后 雾 灯 不 亮 。 

3) 其 他 灯光 正常 。 

系统 相关 电路 图 如 图 5-13 所 示 。 

2. 初步 分 析 故 障 现象 

开启 示 宽 灯 档 时 ， 示 宽 灯 正常 ， 近 光 灯 没有 点 亮 ， 说 明 没有 进入 应 急 模式 、 示 宽 灯 开关 
言 号 正常 ;开启 前 雾 灯 开 关 ， 前 雾 灯 不 亮 ; 开局 后 雾 灯 开 关 ， 后 雾 灯 不 亮 ， 但 近 光 灯 异 常 点 
亮 ， 说 明 J]519 没有 收 到 正确 的 前 雾 灯 开 关 信 和 号， 致使 灯光 系统 进入 应 急 模 式 ， 异 常 点 亮 近 
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图 5-13 


光 灯 。 

可 能 的 故障 原因 : 

1) E7 开关 故障 。 

2) E7 开关 至 J]519 线路 故障 。 

3) J519 局 部 故障 。 

基于 测量 方便 的 原则 ， 先 从 开关 处 进行 测量 。 

3. 实施 诊断 

(1) 测量 前 雾 灯 开关 E7 的 信号 输出 

打开 点 火 开 关 ， 打 开 示 宽 灯 档 ， 操 作 前 雾 灯 开关 ， 测 量 前 雾 灯 开关 E7 的 T10j/5 端子 的 
搭 铁 电 压 ; 测量 结果 为 0 一 +B， 标 准 为 : 0 一 +B， 测 量 结果 正常 。 

造成 开关 信和 号 输入 异常 的 可 能 的 故障 原因 为 : 

1) E7 至 ]519 线路 故障 。 

2) J519 局 部 故障 。 

(2) 测量 J519 的 前 雾 灯 开关 信和 号 输入 

打开 点 火 开 关 ， 打 开 示 宽 灯 档 ， 操 作 前 雾 灯 开关 ,测量 J519 的 T52a/21 的 拱 铁 电压 ; 
测量 结果 为 : 0- 0， 标准 为 : 0 一 +B， 测 量 结果 为 异常 。 

T10j5 至 T52a/21 之 间 的 电压 差 为 +B， 且 一 端 为 0 说明 T10j5 至 T52a/21 之 间 的 线路 
断路 ; 简单 修复 线路 后 ， 在 开启 示 宽 灯 档 时 ， 前 后 雾 灯 工作 恢复 正常 ， 近 光 灯 也 不 再 点 亮 ; 
但 开启 近 光 灯 开 关 时 ， 近 光 灯 点 亮 ， 开 启 前 、 后 雾 灯 开关 ， 前 、 后 雾 灯 均 不 亮 ， 其 他 灯光 正 
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示 宽 灯 档 时 ， 前 后 家 灯 正常 点 亮 ， 说 明 前 后 雪 灯 开关 及 雾 灯 灯 光线 路 工作 正常 ， 近 交 灯 
档 时 ， 前 后 雾 灯 不 亮 ， 说 明 雾 灯 工作 的 条 件 没 有 满足 ， 即 J519 没有 收 到 正确 的 近 光 灯 开 关 


信和 号 。 
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可 能 的 故障 原因 为 : 

1) El 开关 故障 。 

2) El 至 J519 之 间 线 路 故障 。 

3) J519 局 部 故障 。 

(3) 测量 519 的 近 光 灯 开 关 信 号 输入 

i i rates J519 的 T52a/22 的 搭 铁 电压 ; 测量 结果 为 0.5V 一 
0. 5V， 标 准 为 0. 5V 一 + B。 测 量 结 ， 说 明 J519 没有 收 到 正确 的 近 光 灯 开 关 信 号 。 

可 能 的 故障 原因 为 : 

1) El 开关 故障 。 

2) El 至 J519 之 间 线 路 故障 。 

(4) 测量 El 开关 近 光 灯 信 号 输出 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 近 光 灯 开关 ， 测量 El 开关 T10j/1 的 搭 铁 电压 ; 测量 结果 为 悬空 电 
压 一 + B， 标准 为 0.5V 一 + B， 测量 结果 说 明 近 光 档 时 信号 正常 。 

由 于 在 打开 点 火 开 关 、 未 操作 灯光 开关 时 ，T10j/1 至 T52a/22 之 间 线 路 一 端 为 0. 5V， 
一 端 为 悬空 电压 ， 说 明 El 开关 T10j/1 至 J]519 的 T52a/22 之 间 的 线路 存在 断路 。 修 复线 路 
后 ， 故 障 排除 。 

(5) 诊断 结论 

1) 前 雾 灯 开关 E7 的 T10j/5 至 J519 的 T52a/21 之 间 的 线路 断路 。 

2) El 开关 〈 近 光 灯 档 ) T10j/1 至 后 19 的 T52a/22 之 间 的 线路 断路 。 

4. 分 析 故 障 机 理 ， 提 出 维修 建议 

前 雾 灯 开 关 T10j/5 至 J519 的 T52a/21 的 线路 断路 ， 导 致 519 无 法 收 到 前 筋 灯 开 关 信 
号 。 将 灯光 旋转 开关 置 于 示 宽 灯 档 ， 打 开 后 雾 灯 开 关 后 ， 灯 光 系统 进入 应 急 状 态 ， 异 常 点 亮 
近 光 灯 。 

El 开关 〈 近 光 灯 档 ) T10j/1 至 J]519 的 T52a/22 的 线路 断路 ， 导 致 J519 无 法 收 到 近 光 
灯 开 关 信 号。 在 打开 近 光 灯 档 时 ， 灯 光 系 统 进 入 应 急 状 态 而 点 亮 近 光 灯 ， 开 启 前 后 雾 灯 时 ， 
前 后 雾 灯 点 亮 的 条 件 不 能 满足 ， 前 后 雾 灯 均 不 亮 。 





更 换 或 修复 相关 线路 。 
案例 10: 前 雾 灯 开关 E7 及 近 光 灯 电 源 同 时 断路 的 故障 检修 
1. 故障 现象 








1) 打开 点 火 开 关 ， 将 灯光 旋转 开关 置 于 示 宽 灯 档 时 ， 示 宽 灯 正常 ， 前 后 雾 灯 均 不 亮 。 

2) 打开 近 光 灯 档 ， 近 光 灯 不 亮 ; 打开 前 雾 灯 开 关 ， 前 雾 灯 不 亮 ， 打开 后 雾 灯 开 关 ， 后 
雾 灯 点 亮 。 

3) 其 他 灯光 正常 。 

2. 初步 分 析 故 障 现象 

打开 近 光 灯 档 时 ， 近 光 灯 不 亮 ， 但 后 雾 灯 正 常 点 亮 ， 说 明 J519 已 收 到 正确 的 近 光 灯 开 
关 信 号 〈 由 现象 说 明 后 雾 灯 开关 及 后 雾 灯 正常 ， 但 在 示 宽 灯 档 时 ， 前 后 雾 灯 均 不 亮 ， 因 为 
近 光 灯 故 障 ， 还 不 能 缩小 前 雾 灯 不 亮 的 可 能 原因 ， 所 以 应 先 从 近 光 灯 故 障 处 下 手 ) 。 
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可 能 的 故障 原因 : 
1) J519 局 部 故障 。 


2) J519 至 M29 、M30 之 间 的 线路 故障 。 


3) M29 、M30 故障 。 
4) M29 、M30 搭 铁 故 障 。 





竞赛 试题 五 : 灯光 系统 故障 的 诊断 与 排除 





因为 近 光 灯 与 远 光 灯 共 用 搭 铁 线路 ， 远 光 灯 工作 正常 ， 所 以 暂时 不 考虑 近 光 灯 的 搭 铁 故 


障 。 
3. 系统 相关 电路 (图 5-14) 
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4. 实施 诊断 
(1) 测量 近 光 灯 的 供 





电 电压 
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图 5-14 


打开 点 火 开关 ， 打 开 近 光 灯 开关 ， 测 量 近 光 灯 M29 的 T10q/6、M30 的 T1076 的 搭 铁 电 


压 。 
电信 号 。 
可 能 的 故障 原因 : 
1) J519 局 部 故障 。 


测量 结果 为 : 0 不 变 ， 标准 为 0 一 +B。 测 量 结 





异常 ， 说 明 近 光 灯 没有 收 到 J519 的 供 


2) J519 至 近 光 灯 M29 、M30 之 间 线 路 故障 。 


(2) 测量 J519 的 输出 电压 


打开 点 火 开 关 ， 打 开 近 光 灯 开关 ， 测量 519 的 T52a/11、T52e/52 的 搭 铁 电压 。 测 量 结 
果 为 : 0 一 +B， 标 准 为 0 一 +B。 测 量 结果 均 正 常 。 

T10gq/6 至 T52a/11、T10/6 至 T52c/52 的 电压 差 均 为 +B， 且 一 端 电 压 为 0， 说 明 左 侧 
近 光 灯 M29 的 Tl10q/6 至 J]519 的 T52a/11 的 线路 断路 ， 右 侧 近 光 灯 M31 的 T1076 至 J519 的 


T52c/52 的 线路 断路 。 


简单 修复 线路 后 ， 再 次 检查 故障 现象 为 : 打开 示 宽 灯 档 时 ， 前 后 筋 灯 均 不 之 ,但 在 打开 





后 尾灯 档 时 ， 近 光 灯 异常 


点 亮 ; 打开 近 交 灯 档 时 ， 前 雾 灯 不 亮 ， 后 雾 灯 正常 点 亮 ， 其 他 灯光 
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正常 。 

分 析 : 开启 示 宽 灯 档 时 ， 近 光 灯 没有 点 亮 ， 说 明示 宽 灯 开关 信和 号 正常 ;但 前 、 后 雾 灯 均 
不 亮 ， 当 开启 后 雾 灯 开关 时 ， 近 光 灯 异常 点 亮 ， 说明 J519 没有 收 到 正确 的 前 雾 灯 开 关 信 号， 
致使 灯光 系统 进入 应 急 模 式 ， 异 常 点 亮 近 光 灯 。 

可 能 的 故障 原因 : 

1) E7 故障 。 

2) E7 至 J519 之 间 线 路 故障 。 

3) J519 局 部 故障 。 

基于 测量 方便 的 原则 ， 先 检查 前 雾 灯 开关 的 输出 信号 。 

(3) 测量 前 雾 灯 开关 E7 的 信号 输出 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 前 雾 灯 开关 ， 测 量 T10j/5 的 搭 铁 电 压 。 测 量 结果 为 : 0 一 +B， 标 
准 为 : 0 一 +B，,， 测量 结果 正常 。 

可 能 的 故障 原因 为 : 

1) E7 至 J519 之 间 故 障 。 

2) J519 局 部 故障 。 

(4) 测量 J519 的 前 雾 灯 开关 信和 号 输入 

打开 点 火 开 关 ， 打 开 示 宽 灯 档 ， 操 作 前 雾 灯 开 关 ,， 测量 J519 的 T52a/21 的 搭 铁 电压 。 
测量 结果 为 : 0-*0， 标 准 为 : 0 一 +B。 测 量 结果 为 异常 。 

T10j5 至 T52a/21 之 间 的 电压 差 为 +B， 且 一 端 为 0， 说 明 T10j5 至 T52a/21 之 间 的 线路 
断路 。 简 单 修复 线路 后 ， 故 障 排除 。 

5. 诊断 结论 

1) 左前 近 光 灯 T10q/6 至 J]519 的 T52a/11 之 间 的 线路 断路 。 

2) 右前 近 光 灯 T10/6 至 J519 的 T52a/52 之 间 的 线路 断路 。 

3) 前 雾 灯 开关 TT10j/5 至 J519 的 T52a/21 之 间 的 线路 断路 。 

6. 故障 机 理 及 维修 建议 

1) 前 雾 灯 开 关 E7 的 T10j/5 至 J519 的 T52a/21 之 间 的 线路 断路 ， 使 得 J519 无 法 收 到 前 
雾 灯 开关 信和 号， 导致 操作 雾 灯 开 关 时 ， 前 后 雾 灯 都 不 亮 。 

2) 左 侧 近 光 灯 M29 的 T10q/6 至 J519 的 T52a/11 之 间 的 线路 断路 ， 右 侧 近 光 灯 M31 的 
T10/6 至 J519 的 T52e/52 之 间 的 线路 断路 ， 导 致 近 光 灯 均 不 亮 。 

3) 建议 更 换 或 修复 相关 线路 。 


案例 11: 前 雾 灯 开 关 E7 及 后 雾 灯 电源 同时 断路 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

1) 打开 点 火 开 关 ， 将 灯光 旋转 开关 转 到 示 宽 灯 档 时 ， 示 宽 灯 正常 点 亮 ; 开局 前 雾 灯 开 
关 ， 前 雾 灯 不 亮 ; 开启 后 雾 灯 开关 ， 后 雾 灯 不 亮 ， 但 此 时 近 光 灯 异 常 点 亮 。 

2) 将 灯光 旋转 开关 转 到 近 光 灯 档 时 ， 近 光 灯 正常 点 亮 ; 开启 前 雾 灯 开 关 ， 前 雾 灯 不 
亮 ; 开启 后 雾 灯 开关 ， 后 雾 灯 不 亮 。 

3) 其 他 灯光 正常 。 
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2. 系统 相关 电路 (图 5-15 ) 
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图 5-15 


3. 初步 分 析 故 障 现象 

开启 示 宽 灯 档 时 ， 示 宽 灯 正常 ， 近 光 灯 没有 点 亮 , 说 明 没有 进入 应 急 模 式 ， 示 宽 灯 开关 
言 号 正常 ， 此 时 开启 前 雾 灯 开 关 ， 前 雾 灯 不 亮 ， 开 启 后 雾 灯 开 关 ， 后 雾 灯 不 亮 ， 但 近 光 灯 异 
常 点 亮 ， 说 明 519 没有 收 到 正确 的 前 雾 灯 开 关 信 和 号， 致使 灯光 系统 进入 应 急 模 式 ， 异 常 点 
亮 近 光 灯 。 

可 能 的 故障 原因 : 

1) E7 开关 故障 。 

2) FE7 开关 至 J]519 线路 故障 。 

3) J519 局 部 故障 。 

基于 测量 方便 的 原则 ， 先 从 开关 处 进行 测量 。 

4. 实施 诊断 

(1) 测量 前 雾 灯 开关 E7 的 信号 输出 

打开 点 火 开 关 ， 打 开 示 宽 灯 档 ， 操 作 前 雾 灯 开关 ， 测 量 前 雾 灯 开关 E7 的 T10j/5 端子 的 
搭 铁 电 压 。 测 量 结果 为 0 一 +B。 标 准 为 0 一 +B， 测 量 结果 正常 。 

造成 开关 信和 号 输入 异常 的 可 能 的 故障 原因 为 : 

1) E7 至 J519 线路 故障 。 

2) J519 局 部 故障 。 

(2) 测量 J519 的 前 雾 灯 开关 信和 号 输入 

打开 点 火 开 关 ， 打 开 示 宽 灯 档 ， 操 作 前 雾 灯 开关 ,测量 J519 的 T52a/21 的 拱 铁 电压 ; 
测量 结果 为 : 0 一 0 ,标准 为 0 一 + B， 测量 结果 为 异常 。 

T10j/5 至 T52a/21 之 间 的 电压 差 为 +B， 且 一 端 为 0， 说 明 T10j/5 至 T52a/21 之 间 的 线 
路 断路 。 
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简单 修复 线路 后 ， 在 开启 示 宽 灯 档 时 ， 前 雾 灯 工 作 恢复 正常 ， 近 光 灯 也 不 再 点 亮 ， 但 后 
雾 灯 依 然 不 亮 ; 开启 近 光 灯 开关 时 ， 近 光 灯 点 亮 ， 前 雾 灯 正 常 点 亮 ， 但 后 雾 灯 不 亮 ， 其 他 灯 
光正 常 。 

在 上 一 步 时 ， 因 为 前 雾 灯 开 关 线 路 故障 ， 导 致 开启 后 雾 灯 开关 时 ， 灯 光 系 统 进 入 应 急 模 
式 ， 说 明 J519 已 经 收 到 正常 的 后 雾 灯 开 关 信 号 ; 加 上 后 雾 灯 和 别 的 灯光 共用 搭 铁 ， 而 别 的 
灯光 工作 正常 ， 所 以 暂时 不 考虑 搭 铁 故 障 。 

因此 ， 造 成 后 雾 灯 不 亮 的 可 能 的 故障 原因 : 

1) L46 灯泡 故障 。 

2) 146 至 J519 线路 故障 。 

3) J519 局 部 故障 。 

(3) 测量 后 雾 灯 146 的 供电 电压 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 后 雾 灯 开 关 ， 测量 146 的 3# 的 搭 铁 电压 。 测 量 结 果 为 0;0， 标 准 
i 说 明 L46 没有 收 到 519 的 电源 信号 。 

ps 146 至 J]519 a 

2) J519 局 部 故障 。 

(4) 测量 J519 的 输出 电压 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 后 雾 灯 开 关 ， 测量 J519 的 T52c/47 的 搭 铁 电压 。 测 量 结果 为 0 一 
+ B,， 标准 为 0 一 + B， 测 量 结 果 为 正常 。 

由 于 146 的 3# 至 J519 的 T52c/47 之 间 的 电压 差 为 +B， 且 一 端 为 0,， 说 明 L46 的 3# 至 
J519 的 T52c/47 之 间 的 线路 断路 。 简 单 修复 后 ， 故 障 排除 。 

5. 诊断 结论 

1) 前 雾 灯 开关 E7 的 T10j/5 至 J]519 的 T52a/21 之 间 的 线路 断路 。 

2) 后 雾 灯 L46 的 3 至 防 19 的 T52c/47 之 间 的 线路 断路 。 

6. 分 析 故 障 机 理 ， 提 出 维修 建议 

1) 前 雾 灯 开关 T10j/5 至 J519 的 T52a/21 的 线路 断路 ， 导 致 519 无 法 收 到 前 雾 灯 开关 
信号 。 将 灯光 旋转 开关 置 于 示 宽 灯 档 ， 打 开 后 雾 灯 开 关 后 ， 灯 光 系 统 进入 应 急 状 态 ， 异 和 常 点 
亮 近 光 灯 ; 后 雾 灯 146 的 3# 至 J]519 的 T52c/47 之 间 的 线路 断路 ， 导 致 在 开启 后 雾 灯 开关 时 ， 
后 雾 灯 无 法 正常 点 亮 

2) 更 换 或 修复 相关 线路 。 


案例 12 : 前 雾 灯 电 源 及 近 光 灯 开 关 线 路 同时 断路 的 故障 检修 


1. 故障 现象 

1) 打开 点 火 开 关 ， 将 灯光 旋转 开关 置 于 示 宽 灯 档 时 ， 示 宽 灯 正常 ;操作 前 后 雾 灯 开 
关 ， 前 雾 灯 不 亮 ， 后 雾 灯 正 稼 。 

2) 打开 近 光 灯 档 ， 近 光 灯 点 亮 ; 打开 前 雾 灯 开 关 ， 前 雾 灯 不 亮 ; 打开 后 雾 灯 开关 ， 后 
雾 灯 不 亮 。 

3) 其 他 灯光 正常 。 
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2. 初步 分 析 故 障 现象 

将 灯光 旋转 开关 置 于 示 宽 灯 档 时 ， 后 雾 灯 正常 点 亮 ， 说 明 前 雾 灯 开关 信和 号 正常 ;将 灯光 
旋转 开关 置 于 近 光 灯 档 时 ， 前 后 雾 灯 均 不 亮 ， 说 明 J519 没有 收 到 正确 的 近 光 灯 开 关 信 号 。 

3. 可 能 的 故障 原因 

1) J519 局 部 故障 。 

2) J519 至 El 之 间 的 线路 故障 。 

3) El 故障 。 

基于 测量 方便 的 原则 ， 先 检查 近 光 灯 开 关 的 输出 信号。 











4. 系统 相关 电路 (图 5-16) 
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图 5-16 


5. 实施 诊断 

(1) 测量 近 光 灯 开 关 的 输出 信号 

打开 点 火 开关 ， 操 作 近 光 灯 开关 ， 测量 El 开关 T10j/1 的 搭 铁 电 压 ; 测量 结果 为 悬空 电 
压 一 +B， 标 准 为 0.5V 一 +B。 测 量 结果 说 明 近 光 灯 档 时 信和 号 正常 。 

可 能 的 故障 原因 : 

1) J519 局 部 故障 。 

2) J519 至 近 光 灯 El 之 间 线 路 故障 。 

(2) 测量 519 的 近 光 灯 开 关 信 号 输入 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 近 光 灯 开关 , 测量 1519 的 T52a/22 的 搭 铁 电压 ; 测量 结果 为 0.5V 一 
0. 5V; 标准 为 : 0.5V 一 +B。 测 量 结果 异常 ， 说 明 J519 没有 收 到 正确 的 近 光 灯 开 关 信 号 。 

由 于 在 打开 点 火 开 关 、 未 操作 灯光 开关 时 ，T10j/1 至 T52a/22 之 间 线 路 一 端 为 0. 5V， 
一 端 为 悬空 电压 ， 说 明 El 开关 T10j/1 至 J]519 的 T52a/22 之 间 的 线路 存在 断路 ， 修 复线 路 
后 故障 排除 。 

简单 修复 线路 后 ， 再 次 检查 故障 现象 为 : 将 灯光 旋转 开关 旋 至 示 宽 灯 档 时 ， 前 雾 灯 不 
亮 ， 后 雾 灯 正常 ; 近 光 灯 档 时 ， 前 雾 灯 不 亮 ， 后 雾 灯 正 常 点 亮 ， 其 他 灯光 正常 。 

(3) 分 析 
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开启 示 宽 灯 档 时 ， 前 雾 灯 都 不 亮 ， 后 雾 灯 正常 ,说 明 J519 已 收 到 正确 的 前 雾 灯 开关 信 
号 。 

可 能 的 故障 原因 : 

1) 122/123 故障 。 

2) 1L22/123 至 J519 之 间 的 线路 故障 。 

3) J519 局 部 故障 。 

(4) 测量 前 雾 灯 的 电源 信号 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 前 雾 灯 开关 ， 测量 L227123 的 2# 的 搭 铁 电压 ， 测 量 结果 为 0 一 >0， 
标准 为 0 一 + B， 测 量 结果 异常 。 

可 能 的 故障 原因 为 : 

1) 1L22/123 至 J519 之 间 的 线路 故障 。 

2) J519 局 部 故障 。 

(5) 测量 J519 的 前 雾 灯 开关 信和 号 输入 

打开 点 火 开 关 ， 打 开 示 宽 灯 档 ， 操 作 前 雾 灯 开 关 ， 测 量 J]519 的 T52a/25 和 TS52cv25 的 
搭 铁 电压 ; 测量 结果 均 为 0 一 +B， 标 准 为 0 一 +B， 测 量 结果 为 正常 。 

L227L23 的 2# 至 T52a/25 和 T52c/25 之 间 的 电压 差 为 + B， 是 一 端 为 0, 说 明 左 前 雾 灯 
122 的 2# 至 J519 的 T52a/25 之 间 的 线路 断路 ， 右 前 筋 灯 L23 的 2# 至 J519 的 T52c/25 之 间 的 
线路 断路 。 

简单 修复 线路 后 ， 故 障 排除 。 

6. 诊断 结论 

1) 左前 雾 灯 122 的 2# 至 J]519 的 T52a/25 的 线路 断路 。 

2) 右前 雾 灯 123 的 2# 至 J519 的 T52c/25 的 线路 断路 。 

3) 近 光 灯 开 关 El 的 T10j/1 至 J519 的 T52a/22 的 线路 断路 。 

7. 故障 机 理 及 维修 建议 

1) 近 光 灯 开 关 El 的 T10j/1 至 J519 的 T52a/22 之 间 的 线路 断路 ， 导 致 J519 无 法 收 到 
近 光 灯 开 关 信 和 号， 导致 操 作 雾 灯 开 关 时 ， 前 后 雾 灯 都 不 亮 。 

2) 左前 雾 灯 122 的 2# 至 J19 的 T52a/25 之 间 的 线路 断路 ， 右 前 雾 灯 123 的 2# 至 J519 
的 T52c/25 之 间 的 线路 断路 ， 导 致 前 雾 灯 不 亮 。 

3) 建议 更 换 或 修复 相关 线路 。 
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加 试题 人 六: 
忆 
才 佬 


束 
后 视 镜 异 帅 的 故障 检修 


秦 例 1， J387 内 两 条 舒适 CAN 总 线 均 断路 ， 
E43 上 下 调节 电路 断路 的 故障 检修 


注意 : 关闭 车 门 及 点 火 开关 的 情况 下 设置 故障 ， 故 障 设置 完成 后 拔 下 钥 是 ， 锁 闭 车 门 。 

1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 或 起 动车 辆 ， 驾 驶 人 侧 玻 璃 升降 器 开关 无 法 操作 右 侧 前 后 车 窗 玻 璃 升降 器 
的 升降 ， 但 可 以 正常 控制 左 侧 前 后 车 窗 玻 璃 升降 器 的 升降 ;同时 关闭 所 有 车 门 后 ， 操 作 中 控 
锁 按 钮 和 遥控 器 落 锁 ， 右 侧 前 后 门 无 法 落 锁 ， 其 他 车 门 正 常 ; 操作 后 视 镜 ， 左 侧 后 视 镜 均 无 
法 上 下 调节 ， 但 可 以 左右 调节 ， 右 侧 后 视 镜 无 法 调节 ; 向 右 拨 动 转向 灯 开 关 ， 右 侧 后 视 镜 上 
的 转向 指示 灯 无 法 正常 工作 ; 打开 灯光 开关 ， 右 侧 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 照明 灯 不 能 正常 
点 亮 。 

2. 故障 分 析 (图 6-1) 

右 侧 车 门 上 的 所 有 功能 均 失 效 ， 说 明 J387 无 法 接收 到 来 自 J386、J519 、J393 的 控制 信 
号 ; J387、J927 都 无 法 接收 到 点 火 开 关 或 唤醒 指令 ， 因 此 右 侧 车 门 升降 器 的 开关 也 无 法 控 
制 。 左 侧 后 视 镜 只 能 左右 调节 ， 无 法 上 下 调节 ， 可 能 是 开关 故障 ， 也 可 能 是 ]J386 或 后 视 镜 
调整 电动 机 及 其 电路 故障 ， 需 要 借助 右 侧 后 视 镜 的 工作 状态 进行 判定 ， 只 是 当前 右 侧 后 视 镜 
根本 不 工作 。 
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如 果 有 故障 码 提示 ， 则 可 以 按照 故障 码 的 含义 进行 故障 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 ， 就 需要 
按照 故障 现象 分 区 域 进行 诊断 。 

3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

扫描 网 关 列表 ， 地 址 码 42 无 法 达到 ， 也 就 是 解码 器 无 法 与 J387 进行 通信 。 造 成 该 故障 
的 主要 原因 为 : 

1) J387 自身 及 其 电源 电路 故障 。 

2) J386 到 节点 之 间 的 CAN 总 线 故障 。 

第 二 步 : 检查 J387 处 的 CAN 总 线 信 号 是 否 正 常 

打开 点 火 开 关 ， 反 复 操作 中 控 门 锁 开 关 
或 后 视 镜 调整 开关 、 和 驾驶 人 左 侧 除 前 门 以 外 
的 玻璃 升降 器 开关 ， 用 双 通 道 示 波 器 同时 测 
量 CAN -H、CAN -EL 信号 波形 。 在 正常 情 
况 下 ， 应 测 得 图 6-2 所 示 的 波形 ， 实 测 
正常 。 上 er ee |! ! | ! | 
由 于 在 J387 处 测 得 的 波形 未 见 异 常 ， = A: SU 已:SU= 50uS i 

S AUTO 








而 解码 器 不 能 进入 J387， 说 明 ]J387 自身 通 
信 存 在 问题 的 可 能 性 较 大 ， 可 能 原因 为 : 

1) J387 自身 及 其 电源 电路 故障 。 图 6-2 

2) J386 到 节点 之 间 的 CAN 总 线 故障 。 

第 三 步 : 检查 J387 自身 CAN 信号 是 否 正 常 

由 于 CAN 总 线 信 息 传递 的 双向 性 ， 即 使 在 断 开 J387 的 CAN -HH、CAN - 工 连 接线 的 情 
况 下 ， 只 要 有 电源 供给 ，J387 上 的 CAN -日 、CAN -L 端子 也 应 该 输出 波形 。 因 此 ， 用 专用 
工具 退出 J387 的 T20h/8 和 T20h/9 电气 连接 器 ， 用 示波器 同时 测量 J386 一 侧 的 CAN - 五、 
CAN -L 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 图 6-3a 所 示 的 标准 波形 ， 实 测 为 类 似 图 6-3b 
两 条 直线 。 由 此 可 以 判断 出 J387 自身 通信 确实 存在 故障 ， 可 能 原因 为 387 自身 及 其 电源 电 
路 故障 。 
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第 四 步 : J387 供电 及 搭 铁 检查 


二 2 


竞赛 试题 六 : 后 视 镜 异常 的 故障 检修 


用 万 用 表 测 量 J387 的 T20j/18、T20j/19、T20j/20 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ，T20j/ 
19 搭 铁 电 压 为 搭 铁 电压 ，T20j/18 、T20j/20 搭 铁 电压 应 为 蓄电池 正极 电压 。 实 测 结果 正常 ， 
说 明 ]J387 自身 确实 存在 故障 ， 建 议 更 换 试验 。 

更 换 新 的 J387， 进 行 必 要 的 设 定 后 ， 打 开 点 火 开关 ,仪表 显示 无 异常 ， 右 侧 车 窗 玻璃 
升降 正常 ， 门 锁 正常 。 调 节 后 视 镜 时 ， 左 侧 、 右 侧 只 有 左右 方向 能 调节 ， 上 下 方向 无 法 调 
节 。 根 据 后 视 镜 调整 开关 的 结构 和 工作 原理 ， 在 不 同 的 档 位 串 和 不同 的 电阻 ， 从 而 改变 方 波 
言 号 的 幅 值 。 由 于 左右 调节 正常 ， 说 明 此 时 开关 信和 号 没有 问题 ， 而 造成 无 法 上 下 调节 的 原因 
就 可 能 是 J386 接收 到 错误 的 开关 信和 号。 主要 原因 有 

1) J387 自身 故障 。 

2) E43 自身 故障 。 

第 五 步 : 读 取 故 障 码 

无 故障 码 ， 只 能 根据 控制 逻辑 进行 诊断 。 一 种 方法 是 测量 E48 的 信号 输出 是 否 正常 来 
判定 故障 所 在 ; 另 一 种 方法 是 利用 执行 元 件 诊 断 功能 驱动 左 侧 后 视 镜 调节 来 判定 故障 所 在 。 

第 六 步 : 检查 开关 E43 的 信号 输出 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 反复 操作 E43 开关 ， 用 示波器 测量 E43 的 T6aq/1 的 对 搭 铁 波形 。 在 正 
常情 况 下 ， 在 不 同 档 位 时 会 测 得 不 同 幅 值 的 方 波 脉 冲 信 号 。 

实测 结果 : 在 E43 开关 上 下 调整 时 信号 输出 相对 空 载波 形 幅 值 没 有 变化 。E43 开关 的 工 
作 原 理 是 不 同 档 位 时 在 电路 中 串 人 不同 的 电阻 ， 由 于 开关 左右 调整 时 信和 号 输出 正常 ， 说 明 开 
关 电 源 和 搭 铁 电 路 正常 。 信 号 输出 异常 的 原因 就 在 于 开关 自身 故障 ， 应 更 换 。 更 换 后 视 镜 开 
关 后 ， 故 障 解除 ， 系 统 恢复 正常 。 


























案例 2: J386 端的 T20g/9、J387 端的 T20h/8 内 部 断路 ， 
后 视 镜 调 节 转 换 开 关 (E48) 触 点 损坏 的 故障 检修 


注意 ; 关闭 车 门 及 点 火 开 关 的 情况 下 设置 故障 ， 故 障 设置 完成 后 拔 下 钥匙 ， 锁 闭 车 门 。 

1. 故障 现象 

驾驶 人 侧 玻璃 升降 器 开关 无 法 控制 右 侧 车 窗 玻 璃 升降 ， 其 他 车 门 玻璃 升降 器 工作 正常 ; 
操作 后 视 镜 ， 右 侧 后 视 镜 无 法 调节 ; 操作 中 控 门 锁 开 关 ， 所 有 中 控 锁 电动 机 均 可 以 正常 工 
作 ; 向 右 拨 动 转 向 灯 开 关 ， 右 侧 后 视 镜 上 的 转向 指示 灯 可 以 正常 工作 ; 打开 灯光 开关 ， 右 侧 
车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 照明 灯 可 以 正常 点 亮 。 

2. 故障 分 析 (图 6-4) 

中 控 门 锁 、 玻 璃 升降 器 开关 照明 灯 工 作 正 常 ， 说 明 中 控 锁 开关 与 B86、J387 、J926、 
J927 、J393 之 间 的 通信 没有 中 断 ; 位 于 左前 门 的 玻璃 升降 器 开关 和 后 视 镜 调整 开关 无 法 控制 
右 侧 车 门 的 运行 ， 说 明 ]386 与 J387 之 间 的 CAN 总 线 存在 通信 故障 。 两 者 综合 ，CAN - H、 
CAN - 工 均 有 (断路 ) 故障， 并且 断 点 分 布 在 不 同 的 部 位 ， 单 线 通信 模式 不 影响 舒适 性 控制 
单元 和 四 个 车 门 控制 单元 之 间 的 通信 。 

如 果 系 统 有 故障 码 提示 ， 则 按照 故障 码 指示 的 内 容 进 行 诊断 ， 如 果 没 有 故障 码 ， 则 需要 
根据 故障 概率 进行 诊断 。 
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3. 故障 诊断 

第 一 步 : 扫描 网 关 列 表 

发 现 地 址 码 42 和 52 无 法 达到 ， 但 别 的 单元 可 以 到 达 ， 说 明 网 关 与 386 和 J387 之 间 均 
通信 和 异常， 可 能 原因 为 : 

1) J386 自身 故障 。 

2) J387 自身 故障 。 

3) CAN 总 线 故 障 。 

诊断 时 ， 应 先 排除 CAN 总 线 故障 ， 再 排除 元 器 件 故障 。 因 为 网 关 可 以 到 达 其 他 单元 ， 
只 是 不 能 到 J386 和 J387， 所 以 可 以 从 J]386 或 J387 连接 器 处 开始 进行 测量 ,确定 故障 所 在 。 

第 二 步 : 测量 J]386 的 CAN 总 线 信 号 输出 

关闭 点 火 开 关 ， 断 开 ]387 端的 电气 连接 器 ( 含 CAN 总 线 ) ， 然 后 打开 点 火 开 关 。 操 作 
驾驶 人 侧 的 右 窗 玻璃 升降 器 开关 或 后 视 镜 调整 开关 ， 用 示波器 的 双 通 道 功能 同时 测量 J387 
端 电 气 连 接 带 的 T20h/8、T20h/9 的 对 拱 铁 信号 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 图 6-5a 所 示 的 
波形 ， 实 测 为 图 6-5b 所 示 的 波形 。 





图 6-5 


通过 波形 可 以 看 出 ，CAN -HH 信号 基本 正常 ， 而 CAN -L 信和 号 为 一 条 电压 值 为 0 直线 ， 
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竞赛 试题 六 : 后 视 镜 异常 的 故障 检修 


可 能 原因 为 : 

1) 测试 点 到 J]386 之 间 的 电路 断路 。 

2) 测试 点 到 J386 之 间 的 电路 搭 铁 短 路 (如果 波形 有 明显 的 振荡 ， 这 种 故障 可 能 应 可 以 
排除 ) 。 

3) J386 自身 故障 ， 从 而 造成 CAN - 工 没 有 波形 信号 输出 。 

第 三 步 : 测量 J387 的 CAN 总 线 信 号 输出 

关闭 点 火 开 关 ， 连 接 J387 端的 电气 连接 器 ， 断 开 J386 端的 电气 连接 器 ( 含 CAN 总 
线 ) ， 然 后 打开 点 火 开关 ， 操 作 前 排 乘 客 侧 的 玻璃 升降 器 开关 ， 用 示波器 的 双 通 道 功能 同时 
测量 J]383 端 电 气 连 接 器 的 T20j/8、T20j/9 的 对 搭 铁 信号 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 图 
6-6a 所 示 的 波形 ， 实 测 为 图 6-6b 所 示 的 波形 。 
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通过 波形 可 以 看 出 ，CAN -L 信号 基本 正常 ， 而 CAN - H 信号 为 一 电压 值 为 0 直线 。 结 
合 上 步 测 试 说 明 ，J386 与 J387 之 间 电 路 没有 异常 搭 铁 和 断路 故障 ， 造 成 上 步 中 CAN - 工 信 
号 异常 的 原因 可 能 是 J]386 及 其 电路 连接 器 故障 ; 造成 该 步 中 CAN - H 信号 异常 的 原因 可 能 
是 ]387 及 其 电路 连接 器 故障 。 

在 仔细 检查 J386、J387 的 电气 连接 器 没有 故障 的 情况 下 ， 只 能 确认 J386、J387 自身 故 
障 。 更 换 控制 单元 、 进 行 必要 编码 (有 时 不 需要 ) 后 ， 清 除 故 障 码 ， 试 验 发 现 所 有 车 门 的 
玻璃 升降 器 可 以 正常 工作 ,但 左 、 右 后 视 镜 不 能 同时 调节 ， 但 右 侧 后 视 镜 可 以 单独 调节 。 

右 侧 后 视 镜 可 以 单独 进行 正常 工作 ， 说 明 J386 与 2387 之 间 通 信 正 常 、E43 开关 工作 正 
常 、 右 侧 后 视 镜 及 其 电路 工作 正常 。 因 此 造成 后 视 镜 开关 无 法 同时 调整 左右 后 视 镜 的 主要 原 
因 可 能 就 在 开关 内 部 了 ， 当 然 左 侧 后 视 镜 及 其 电路 ， 包 括 了 86 也 有 故障 的 可 能 ， 但 相对 概 
率 较 低 。 

第 四 步 : 读 取 故障 码 

无 故障 码 ， 只 能 根据 控制 逻辑 进行 诊断 。 一 种 方法 是 测量 E48 的 信号 输出 是 否 正 常 来 
判定 故障 所 在 ; 另 一 种 方法 是 利用 执行 元 件 诊断 功能 驱动 左 侧 后 视 镜 调节 来 判定 故障 所 在 。 

第 五 步 : 检查 开关 E48 的 信号 输出 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 反复 操作 E48 开关 ， 用 示波器 测量 E48 的 T6aq/5 的 对 搭 铁 波形 。 在 正 
常情 况 下 ， 在 不 同 档 位 时 会 测 得 不 同 幅 值 的 方 波 脉冲 信号 ， 如 图 6-7 所 示 。 
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a) 正 常 波形 : 空 档 b) 正 常 波形 : 调 左 
图 6-7 


实测 结果 如 图 6-8 所 示 ， 说 明 在 E48 开 加 
关 调 整 到 左 侧 时 信号 输出 异常 。E48 开关 的 ee 
工作 原理 是 左右 档 位 时 在 电路 中 串 入 不 同 的 | 
电阻 。 由 于 开关 调整 到 右 侧 时 信号 输出 正常 ， 
说 明 开 关 电 源 和 搭 铁 电 路 正常 。 信 号 输出 异 
常 的 原因 就 在 于 开关 自身 故障 ， 应 更 换 。 

更 换 后 视 镜 开关 后 ， 故 障 解除 ， 系 统 恢 
复 正 常 。 











案例 3，J386 内 两 条 舒适 CAN 总 线 均 断路 ， 右 侧 后 视 镜 
电动 机 V25 电路 断路 的 故障 检修 


注意 : 在 关闭 车 门 及 点 火 开关 的 情况 下 设置 故障 ， 故 障 设置 完成 后 拔 下 钥 是 ， 锁 闭 车 
1 js 

1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ， 驾 驶 人 侧 控 制 开关 无 法 操作 其 他 车 窗 升降 ， 但 能 控制 自身 车 窗 正 常 升 
降 ， 其 余 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 无 法 控制 自身 玻璃 升降 器 的 运行 ; 关闭 所 有 车 门 后 ， 操 作 
中 控 锁 按钮 ， 所 有 车 门 均 无 法 落 锁 ， 但 遥控 器 能 控制 右 侧 车 门 及 行李 箱 动作 ; 操作 后 视 镜 调 
节 开 关 ， 只 有 左 侧 可 以 调节 ;向 右 拨 动 转向 灯 开 关 ， 右 侧 后 视 镜 上 的 转向 指示 灯 无 法 正常 工 
作 ; 打开 灯光 开关 ， 右 侧 及 左 后 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 照明 灯 不 能 正常 点 亮 。 

2. 故障 分 析 (图 6-9) 

由 于 左 后 、 右 前 、 右 后 车 门 的 左右 功能 失效 ， 说 明 故 障 很 可 能 集中 在 J386 与 其 他 单元 
通信 问题 上 ; J386 的 CAN 总 线 不 能 正常 通信 时 也 会 影响 到 自身 LIN 总 线 的 工作 ， 从 而 造成 
左 后 门 功能 失效 ; 遥控 器 能 控制 右 侧 车 门 及 行李 箱 的 动作 说 明 故 障 应 该 在 靠近 J]386 一 端的 
CAN 总 线 中 没有 节点 的 区 域内 。 

如 果 有 故障 码 提示 ， 则 可 以 按照 故障 码 的 含义 进行 故障 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 ， 则 需要 
按照 故障 现象 分 区 域 进行 诊断 。 
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竞赛 试题 六 : 后 视 镜 异常 的 故障 检修 











V25 V150 
后 视 镜 及 转向 灯 





3. 诊断 思路 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

扫描 网 关 列 表 ， 地 址 码 42 无 法 达到 ， 也 就 是 解码 器 无 法 与 J386 进行 通信 。 驾 驶 人 侧 开 
关 可 以 控制 自身 玻璃 升降 器 、 门 锁 电 动机 、 电 动 后 视 镜 的 运行 ， 因此 排除 J386 的 供电 、 搭 
铁 故 障 。 造 成 该 故障 的 主要 原因 为 : 

1) J386 自身 故障 。 

2) J386 到 节点 之 间 的 CAN 总 线 存 在 故障 。 

第 二 步 : 检查 J386 处 的 CAN 总 线 信 号 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 反 复 操作 中 控 门 锁 开 
关 或 后 视 镜 调整 开关 、 驾 驶 人 侧 除 左前 门 rr rr 
以 外 的 玻璃 升降 器 开关 ， 用 双 通 道 示波器 | 
同时 测量 CAN - H、CAN - 工 信号 波形 。 “| 顺丰 UL HIL IIS 
在 正常 情况 下 ， 应 测 得 图 6-10 所 示 的 波 | RE 
形 ， 实 测 正常 。 | BE Ll 中 

在 J386 处 测 得 的 波形 未 见 异常 ， 而 i 

SCOPE CHE AUTO 

解码 器 唯 独 不 能 进入 J386，, 说 明 J386 自 必 Recall| Camry [* PASSE| 
身 存在 问题 的 可 能 性 较 大 ， 因 此 有 必要 确 二 FT 
认 J386 的 自身 通信 故障 。 

第 三 步 : 检查 J386 自身 CAN 信号 是 否 正 常 

由 于 CAN 总 线 信 息 传递 的 双向 性 ， 即 使 在 断 开 J386 的 CAN -HH、CAN - 工 连 接线 的 情 
况 下 ， 只 要 有 电源 供给 ，J386 上 的 CAN - H、CAN -LI 端子 也 应 该 输出 波形 。 因 此 ， 用 专用 
工具 退出 J386 的 T20h/8 和 T20h/9 电气 连接 器 ， 用 示波器 同时 测量 J386 一 侧 的 CAN -H、 
CAN - 工 对 搭 铁 波 形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 图 6-11a 所 示 的 标准 波形 ， 实 测 为 类 似 图 
6-11b 所 示 的 两 条 直线 。 由 此 可 以 判断 出 J386 自身 确实 存在 故障 ， 建 议 更 换 。 

更 换 新 的 J386 并 进行 必要 的 设 定 后 ， 打 开 点 火 开 关 ， 仪 表 显示 无 异常 ， 玻 璃 升降 正常 ， 
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a) b) 


图 6-11 


门 锁 正 常 。 调 节 后 视 镜 时 ， 左 侧 正常 ， 右 侧 只 有 上 下 能 调节 ， 左 右 方向 无 法 调节 。 由 于 后 视 
镜 调整 开关 可 以 正常 控制 左 侧 后 视 镜 四 个 方向 的 调节 和 右 侧 后 视 镜 的 上 下 调节 ， 说 明 后 视 镜 
开关 、J386 单元 和 通信 线路 工作 正常 。 因 此 造成 右 侧 后 视 镜 不 能 左右 调节 的 主要 原因 有 : 

1) J387 自身 故障 。 

2) J387 与 V25 之 间 的 控制 信号 电路 故障 。 

3) V25 自身 故障 。 

注意 : V150 可 以 正常 工作 ， 因 此 可 以 暂时 认为 V25 搭 铁 没有 问题 。 

第 四 步 : 识别 右 侧 后 视 镜 V25 电动 机 的 控制 信号 端子 

根据 电路 图 可 以 知道 ，T16t5 端子 属于 V25、V150 公共 控制 端 ， 然 后 每 个 电动 机 对 应 
一 个 单独 的 控制 信号 电路 。 根 据 电路 图 不 能 识别 哪个 电动 机 是 控制 左右 调节 的 ， 哪 个 电动 机 
是 控制 上 下 调节 的 。 因 此 需要 进行 识别 ， 识 别 方法 如 下 : 

打开 点 火 开 关 ， 反 复 调 整 右 侧 后 视 镜 的 上 下 角度 ， 用 万 用 表 测 量 右 侧 后 视 镜 连接 器 
T16v4 、Tl6v12 (后 视 镜 一 侧 ) 端子 与 T1615 端子 之 间 的 电压 。 发 现 T16t/12 与 T16W5 之 
间 有 电压 切换 ， 而 Tl6v4 与 T1615 之 间 没 有 电压 切换 ， 说明 T16112 属于 右 侧 后 视 镜 上 下 
调节 的 控制 信号 端子 。 

第 五 步 : 检查 右 侧 后 视 镜 V25 电动 机 的 工作 电压 是 否 

打开 点 火 开 关 ， 反 复 调整 右 侧 后 视 镜 的 左右 角度 ， 用 万 用 表 测 量 右 侧 后 视 镜 连接 器 
TI16t/4 (后 视 镜 一 侧 ) 端子 与 T16t/5 端子 之 间 的 电压 值 。 在 正常 情况 下 ， 应 该 在 +B、0、 
-B 之 间 切 换 。 实 测 正常 ， 说 明 J387 信和 号 输入 正常 。 右 侧 后 视 镜 包括 线束 是 一 个 总 成 ， 不 
拆 解 无 法 判定 是 电动 机 损坏 还 是 电路 损坏 ， 因 此 只 能 总 成 更 换 。 更 换 右 侧 后 视 镜 总 成 后 ， 故 
障 排除 ， 系 统 恢复 正常 。 
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试题 七 : 
强 异 常 的 故障 检修 


中 tH 
站 测 


玻璃 升 P 


只 


建议 : 教师 可 以 参考 以 下 典型 案例 组 织 学 生 实 训 。 


秦 例 1， J927 内 LIN 线 搭 铁 短路 ， 
E713 的 T4an/1# 内 部 断路 的 故障 检修 


注意 : 在 关闭 点 火 开关 、 打 开车 门 的 情况 下 设置 故障 ， 故 障 设置 完成 后 拔 下 钥匙 ， 锁 闭 
2 

1. 故障 现象 

区 驶 人 侧 和 右 后 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 均 无 法 控制 右 后 车 窗 玻 璃 升降 机 工作 ， 其 他 车 
窗 工 作 正常 ; 关闭 所 有 车 门 ， ar tg ne i tt ha 
均 无 法 落 锁 ， 除 右 后 车 门 外 ， 其 余 车 锁 可 以 开锁 ; 遥控 器 能 控制 除 右 后 车 门 以 外 包括 行李 箱 
OD ote le ey 

2. 故障 分 析 (图 7-1) 














驾驶 人 侧 车 窗 升降 器 开关 右 后 玻璃 升降 器 开关 
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由 于 驾驶 人 侧 和 右 后 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 均 无 法 控制 右 后 车 窗 玻 璃 升降 机 工作 ， 加 
之 关闭 所 有 车 门 ， 仪 表 中 显示 右 后 车 门 开 启 状 态 ; 中 控 锁 和 通 控 钥匙 均 无 法 使 右 后 车 门 落 
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锁 ， 打 开 示 宽 灯 档 时 ， 右 后 门 玻璃 升降 器 按钮 上 的 照明 灯 不 亮 ， 说明 J927 与 J387 之 间 的 通 
信 存 在 故障 ， 造 成 J927 始终 处 于 休眠 状态 ， 右 后 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 也 无 法 控制 右 后 
车 窗 玻 璃 升降 机 工作 ， 当 然 也 不 排除 别 的 故障 。 

如 果 系 统 有 故障 码 提 示 ， 则 按照 故障 码 指 示 的 内 容 进行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 ， 则 需要 
根据 故障 概率 进行 诊断 。 

3. 诊断 流程 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

地 址 码 52 中 : 010002， 本 地 数据 总 线 无 通信 ， 未 达到 上 限 。 

根据 故障 码 可 以 看 出 ，J387 与 J927 之 间 LIN 线 上 的 电位 未 达到 理想 的 高 度 ， 从 而 影响 
到 J387 与 J927 之 间 的 通信 ， 导 致 右 后 门 的 所 有 功能 失效 。 其 他 车 门 功能 正常 ， 说 明 J]387 供 
电 、 搭 铁 及 相应 的 控制 电路 没有 问题 ， 造 成 故障 的 主要 原因 有 

1) J387 自身 故障 。 

2) J387 与 J927 之 间 电 路 故障 。 

3) J927 自身 故障 及 电源 电路 故障 。 

第 二 步 : 检查 J927 端的 LIN 线 信 号 是 否 正 常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 的 右 后 车 门 玻璃 升降 器 开关 或 中 控 门 锁 开 关 ， 用 示波器 测 
量 J927 的 T20k/8 端子 对 搭 铁 的 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 图 7-2a 所 示 的 波形 ， 实 测 为 
图 7-2b 所 示 的 波形 (异常 )。 
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实测 结果 说 明 ，LIN 总 线 波形 始终 处 于 低 电位 ， 故 障 原因 可 能 ; 

1) J387 到 J927 之 间 LIN 搭 铁 短路 。 

2) 测试 点 到 J]387、J927 之 间 LIN 线 断 路 。 

第 三 步 : 检查 J387 与 J927 之 间 的 电路 是 否 搭 铁 短路 

同时 拔 下 J387、J927 的 电气 连接 器 ， 用 万 用 表 测 量 J387 的 T20h/15 至 J927 的 T20k/8 
之 间 的 导 通 性 ， 以 及 两 个 端子 对 搭 铁 电 阻 。 在 正常 情况 下 ， 两 个 端子 之 间 的 电阻 应 小 于 
0.50， 对 搭 铁 电阻 应 为 无 穷 大 。 实 测 结果 正常 ， 说 明 J387 或 J927 内 LIN 线 存在 搭 铁 短 路 或 
断路 。 

第 四 步 : 检查 J927 线束 端的 LIN 线 信 号 是 否 正常 


竞赛 试题 七 : 玻璃 升降 器 异常 的 故障 检修 


拔 下 J927 的 电气 连接 器 ， 打 开 点 火 开 关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 的 右 后 车 门 玻璃 升降 器 开关 或 
中 控 门 锁 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 J927 连接 顺 线 束 端 T20kv8 端子 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 
应 测 得 图 7-3 的 波形 ， 实 测 结果 正常 。 
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注意 : 在 打开 点 火 开关 或 操作 中 控 门 锁 开 关 、 驾 驶 人 侧 玻 璃 升降 器 开关 时 ， 该 端子 会 发 
出 方 波 脉冲 信号 ) ， 由 此 说 明 测试 点 到 ]387 之 间 的 LIN 线 没有 故障 。 

第 五 步 : 检查 J387 线束 端的 LIN 线 信和 号 是 否 正常 

恢复 J927 的 电气 连接 器 ， 打 开 点 火 开 关 ， 拔 开 J387 电气 连接 器 ， 用 万 用 表 测 量 J387 连 
接 器 线束 端 T20h/15 端子 拱 铁 电压 。 

在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 维持 在 +B， 实 测 结果 始终 为 0， 说 明 LIN 线 端 子 在 J927 
内 部 与 蓄电池 负极 短路 或 断路 。 进 一 步 测量 J]387 连接 器 线束 端 T20h/15 端子 和 搭 铁 之 间 的 
电阻 ， 实 测 结果 为 0， 说 明 LIN 线 端子 在 J927 内 部 与 蓄电池 负极 短路 ， 需 更 换 J927。 

更 换 新 的 控制 单元 后 ， 驾 驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 器 开关 可 以 操控 右 后 车 和 窗 升 降 ， 但 右 后 车 
门 上 的 玻璃 升降 器 开关 不 能 控制 自身 车 窗 升 降 。 打 开 示 宽 灯 档 时 ， 右 后 门 玻璃 升降 器 按钮 上 
指示 灯 还 是 不 亮 ， 但 中 控 门 锁 恢 复 正 常 。 

第 六 步 : 清除 故障 码 并 再 次 读 取 故障 码 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 发 现 无 相关 故障 人 码 。 

第 七 步 : 读 取 数 据 流 

打开 点 火 开关 ， 用 解码 器 读 取 数 据 流 ， 测 量 值 (52 - 15) 始终 显示 未 操作 。 实 测 结 
异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) Jo27 自身 故障 。 

2) J927 与 E713 之 间 电 路 故障 。 

3) E713 自身 故障 。 

第 八 步 : 检查 E713 开关 输入 是 否 正常 

根据 开关 的 工作 原理 ，J927 通过 T20k/2 给 E713 提供 方 波 脉冲 参考 信号 ， 通 过 T20k/17 
给 E713 提供 搭 铁 。 操 作 E713 时 ， 开 关 会 给 电路 串 人 不 同 的 电阻 ， 从 而 改变 参考 信和 号 的 幅 
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值 ，J927 就 是 通过 幅 值 的 变化 来 识别 不 同 的 档 位 指令 。 因 此 测量 时 在 信号 线 上 任何 一 点 进 
行 测试 都 可 以 发 现 故 障 。 

测量 时 ， 首 先 打开 点 火 开 关 ， 操 作 E713 开关 ， 测 量 开关 信号 波形 。 在 正常 情况 下 ， 在 
不 操作 开关 时 ， 应 测 得 最 高 幅 值 的 电压 ， 而 在 点 动 上 升 (图 7-4a)、 自 动 上 升 (图 7-4b)、 
点 动 下 降 (图 7-5a)、 自 动 下 降 (图 7-5b) 时 ,会 测 得 不 同 幅 值 的 信号 波形 电压 ， 实 测 始 
终 是 空 档 波形 。 实 测 结果 异常 ， 说 明 : 
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图 7-5 


1) J927 自身 故障 ， 无 法 给 E713 提供 搭 铁 信和 号。 

2) J927 与 B713 之 间 搭 铁 电路 故障 。 

3) E713 自身 断路 故障 。 

第 九 步 : 检查 E713 搭 铁 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 E713 的 T4an/1 的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 
应 小 于 0.1V。 实 测 结果 正常 ， 说 明 开 关 搭 铁 正 常 。 加 之 开关 参考 信号 正常 ,说明 开关 信号 
异常 的 原因 为 开关 自身 损坏 。 更 换 新 的 开关 后 ， 故 障 排除 ， 系 统 恢复 正常 。 


案例 2: J387 内 LIN 线 对 正极 短路 、E713 内 部 上 升 触 点 损坏 的 故障 检修 


注意 ; 在 关闭 点 火 开关 、 打 开车 门 的 情况 下 设置 故障 ， 故 障 设置 完成 后 拔 下 铀 匙 ， 锁 闭 
2 
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1. 故障 现象 


打开 点 火 开关 ， 驾驶 人 侧 右 后 车 窗 升降 器 开关 及 右 后 车 门 上 的 升降 器 开关 均 不 能 控制 右 
后 车 窗 玻 璃 升降 器 的 上 升 和 下 降 ; 关闭 所 有 车 门 后 ， 仪 表 板 始终 显示 右 后 门 开 启 ; 操作 中 控 
锁 按 钮 : 落 锁 时 所 有 车 门 均 不 动作 ， 解 锁 时 除 右 后 车 门 外 ， 其 他 车 门 及 行李 箱 解 锁 时 均 正 党 
动作 ; 操作 遥控 器 锁 止 或 解锁 : 右 后 车 门 不 劲 作 ， 其 他 车 门 均 布 正常 ;打开 示 宽 灯 档 时 ， 碳 
后 门 玻璃 升降 器 按钮 上 照明 灯 不 亮 ， 其 余 正 常 。 

2. 故障 分 析 (图 7-6) 

驾驶 人 侧 玻璃 升降 器 开关 、 中 控 门 锁 开 关 无 法 控制 右 后 车 门 ， 但 可 以 控制 其 他 车 门 。 归 
上 右 后 门 玻 璃 升降 器 按钮 上 照明 灯 不 亮 ， 那 故障 极 有 可 能 是 J387 与 J927 之 间 通 信 故 障 
成 的 。 

如 果 系 统 有 故障 码 提示 ， 则 按照 故障 码 指示 的 内 容 进 行 诊 断 。 如 果 没 有 故障 码 ， 则 需要 
根据 故障 概率 进行 诊断 。 
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3. 诊断 流程 

第 一 步 : 读 取 故 障 码 

1) 地 址 码 42 中 : 010002， 本 地 数据 总 线 无 通信 ， 未 达到 下 限 。 
2) 020602: B122C01， 中 控 锁 电动 机 电气 故障 。 

3) 020702 : B122E39， 中 控 锁 开关 ， 后 部 不 可 靠 信 号 。 





根据 故障 码 可 知 J387 与 J927 之 间 通 信和 存在 故障 ， 导 致 当中 控 锁 开关 工作 时 ，J387 收 不 
到 J927 的 中 控 锁 开关 反馈 信和 号。 因此 认为 右 后 门 中 控 锁 电动 机 存在 故障 ， 造 成 故障 的 主要 
原因 有 : 

1) J387 自身 故障 。 

2) J387 与 J927 之 间 电 路 故障 。 

3) J927 自身 故障 。 

第 二 步 : 检查 J927 端的 LIN 线 信号 是 否 正 常 
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打开 点 火 开关 ， 操 作 驾 强人 侧 的 右 后 车 门 玻璃 升降 器 开关 或 中 控 门 锁 开 关 ， 用 万 用 表 测 
量 J927 一 侧 T20k/8 端子 对 搭 铁 的 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 图 7-7a 所 示 的 波形 ， 实 测 
为 图 7-7b 所 示 的 波形 。 





图 7-7 

实测 结果 说 明 ，LIN 总 线 波 形 始终 处 于 高 电位 ， 故 障 原因 可 能 

1) J387 到 J927 之 间 LIN 对 正 短路 。 

2) 了 387 到 测试 点 之 间 LIN 线 断 路 (断路 后 ， 如 果 不 操作 右 后 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开 
关 ， 则 J927 会 持续 发 出 蓄电池 电压 。 如 果 操 作 右 后 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 ， 则 J927 会 有 
一 段 时 间 的 方 波 信号 ) 。 

第 三 步 : 检查 J927 线束 端的 LIN 线 信 号 是 否 正 常 

拨 开 J927 的 电气 连接 器 ， 打 开 点 火 开 关 ， 操 作 驾 强人 侧 的 右 后 车 门 玻 璃 升降 器 开关 或 
中 控 门 锁 开关 ， 用 万 用 表 测 量 J927 连接 器 线束 端 T20k/8 端子 对 搭 铁 波 形 。 在 正常 情况 下 ， 
应 测 得 图 7-8a 所 示 的 波形 ， 实 测 结果 为 图 7-8b 所 示 的 波形 ， 由 此 说 明 测 试点 到 J]387 之 间 
的 LIN 线 或 387 内 部 对 正极 短路 。 





图 7-8 


第 四 步 : 检查 J927 内 部 的 LIN 线 是 否 搭 铁 短路 

断 开 蓄电池 负极 ， 恢 复 J927 的 电气 连接 器 ， 拔 开 J387 的 电气 连接 器 ， 用 万 用 表 测 量 
J387 连接 器 线束 端 T20h/15 端子 对 蓄电池 正极 电路 之 间 的 电阻 。 

在 正常 情况 下 ， 该 端子 与 正极 之 间 的 电阻 应 很 大 ， 实 测 为 0， 说 明 短路 点 应 该 在 J387 内 
部 ， 需 更 换 J387。 
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更 换 后 ， 清 除 故 障 码 ， 驾 驶 人 侧 的 玻璃 升降 器 开关 可 以 控制 右 后 门 玻璃 升降 器 正常 工 
作 ， 中 控 门 锁 也 恢复 正常 。 但 右 后 车 门 上 的 升降 器 开关 还 是 只 能 正常 控制 车 窗 下 降 ， 不 能 控 
制 玻璃 升降 器 上 升 。 可 能 原因 为 开关 信和 号 输入 故障 。 

第 五 步 : 清除 故障 码 并 再 次 读 取 故障 码 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 发 现 无 相关 故障 码 。 

第 六 步 : 读 取 数据 流 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 读 取 数据 流 ， 测 量 值 (52 - 15) 始终 显示 未 操作 ， 实 测 结果 
异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J927 自身 故障 。 

2) E713 自身 故障 。 

第 七 步 : 检查 E713 开关 输入 是 否 正常 

根据 开关 的 工作 原理 ，J927 通过 T20k/2 给 E713 提供 方 波 脉冲 参考 信号 ， 通 过 T20k/17 
给 E713 提供 搭 铁 。 操 作 E713 时 ， 开 关 会 给 电路 串 入 不 同 的 电阻 ， 从 而 改变 参考 信号 的 幅 
值 。 J927 就 是 通过 幅 值 的 变化 来 识别 不 同 的 档 位 指令 。 因 此 测量 时 在 信号 线 上 任何 一 点 进 
行 测试 都 可 以 发 现 故 障 。 

测量 时 ， 首 先 打 开 点 火 开 关 ， 操 作 E713 开关 ， 测 量 开关 信号 波形 。 在 正常 情况 下 ,在 
不 操作 开关 时 ， 应 测 得 最 高 幅 值 的 电压 ， es 自动 上 升 (图 7-9b)、 
点 动 下 降 (图 7-10a) 、 自 动 下 降 (图 7-10b) 时 ， 会 测 得 不 同 幅 值 的 信和 号 波形 电压 。 





图 7-10 
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实测 点 动 上 升 、 自 动 上 升 波形 始终 如 图 7-11 所 示 ， 实 测 结果 异常 。 由 于 点 动 下 降 、 自 
动 下 降 时 波形 正常 ， 说明 E713 自身 断路 故障 。 更 换 新 的 开关 后 ， 故 障 排除 ， 系 统 恢复 
正常 。 
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图 7-11 


案例 3: J386 端 T20g/8、J387 端 T20h/9 内 部 断路 ， 
E715 上 升 触 点 损坏 的 故障 检修 


注意 : 在 关闭 车 门 及 点 火 开 关 的 情况 下 设置 故障 ， 故 障 设置 完成 后 拔 下 钥匙 ， 锁 闭 车 
1 js 

1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 或 起 动车 辆 ， 驾 驶 人 侧 玻璃 升降 器 开关 无 法 操作 右 侧 前 后 车 窗 玻 璃 升降 器 
的 升降 ， 但 可 以 正常 控制 左 侧 前 后 车 窗 玻 璃 升降 器 的 升降 。 同 时 关闭 所 有 车 门 后 ， 操 作 中 控 
锁 按 钮 和 遥控 器 落 锁 ， 所 有 车 门 正 常 。 操 作 后 视 镜 ， 左 侧 后 视 镜 工作 正常 ， 右 侧 后 视 镜 无 法 
调节 。 向 右 拨 动 转向 灯 开 关 ， 右 侧 后 视 镜 上 的 转向 指示 灯 无 法 正常 工作 。 

2. 故障 分 析 (图 7-12) 

中 控 门 锁 工 作 正 常 ， 说 明 中 控 锁 开关 与 J386、J387、J926、J927、J393 之 间 的 通信 没有 
中 断 ; 位 于 左前 门 的 玻璃 升降 器 开关 和 后 视 镜 调整 开关 无 法 控制 右 侧 车 门 的 运行 , 说 明 
J386 与 J387 之 间 的 CAN 总 线 存在 通信 故障 。 两 者 综合 以 后 ，CAN -H、CAN - 工 均 有 ( 晰 
路 ) 故障 ， 并 且 断 点 分 布 在 不 同 的 部 位 ， 单 线 通信 模式 不 影响 舒适 性 控制 单元 和 四 个 车 门 
控制 单元 之 间 的 通信 。 

如 果 系 统 有 故障 码 提 示 ， 则 按照 故障 码 指示 的 内 容 进行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 ， 则 需要 
a 全 断 。 

3. 故障 诊断 

第 一 步 : 扫描 网 关 列表 

发 现 地 址 码 42 和 52 无 法 达到 ， 但 别 的 单元 可 以 到 达 ， 说 明 网 关 与 386 和 J387 之 间 均 

通信 异常， 可 能 原因 为 : 
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竞赛 试题 七 : 玻璃 升降 器 异常 的 故障 检修 
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1) J386 自身 故障 。 

2) J387 自身 故障 。 

3) CAN 总 线 故障 。 

诊断 时 ， 应 先 排除 CAN 总 线 故障 ， 再 排除 元 器 件 故障 。 因 为 网 关 可 以 到 达 其 他 单元 ， 
只 是 不 能 到 J386 和 J387， 所 以 可 以 从 J386 或 J387 连接 器 处 开始 进行 测量 ,确定 故障 所 在 。 

第 二 步 : 测量 J]386 的 CAN 总 线 信 号 输出 

关闭 点 火 开 关 ， 断 开 J387 端的 电气 连接 器 ( 含 CAN 总 线 ) ， 然 后 打开 点 火 开 关 ， 操 作 
驾驶 人 侧 的 右 窗 玻璃 升降 器 开关 或 后 视 镜 调整 开关 。 用 示波器 的 双 通 道 功能 同时 测量 J387 
端 电 气 连 接 器 的 T20h/8 、T20hv9 的 对 搭 铁 信 和 号 波形 。 在 正常 情况 下 应 测 得 图 7-13a 所 示 的 
波形 ， 实 测 为 图 7-13b 所 示 的 波形 (实际 应 为 上 下 对 调 ) 。 





b) 


图 7-13 
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通过 波形 可 以 看 出 ，CAN -工人 信号 基本 正常 ， 而 CAN -五 信号 为 一 电压 值 为 0 的 直线 ， 
可 能 原因 为 : 

1) 测试 点 到 J]386 之 间 的 电路 断路 。 

2) 测试 点 到 J386 之 间 的 电路 搭 铁 短路 (如果 波 形 有 明显 的 振荡 ， 则 这 种 故障 可 能 应 可 
以 排除 ) 。 

3) J386 自身 故障 ， 从 而 造成 CAN -日 没有 波形 信号 输出 。 

第 三 步 : 测量 J]387 的 CAN 总 线 信号 输出 

关闭 点 火 开 关 ， 连 接 J387 端的 电气 连接 器 ， 断 开 J386 端的 电气 连接 器 ( 含 CAN 总 
线 ) ,然后 打开 点 火 开 关 ， 操 作 前 排 乘 客 侧 的 玻璃 升降 器 开关 。 用 示波器 的 双 通 道 功能 同时 
测量 J]383 端 电气 连接 器 的 T20j/8 、T20j/9 的 对 搭 铁 信号 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 图 7- 
14a 所 示 的 波形 ， 实 测 为 图 7-14b 的 波形 (实际 应 为 上 下 对 调 ) 。 
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通过 波形 可 以 看 出 ，CAN - H 信号 基本 正常 ， 而 CAN -L 信号 为 一 电压 值 为 0 的 直线 。 
结合 上 步 测 试 说 明 ，J386 与 J387 之 间 的 电路 没有 异常 搭 铁 和 断路 故障 ， 造 成 上 步 中 CAN - 
H 信号 异常 的 原因 可 能 是 了 86 及 其 电路 连接 髓 故障 ;造成 该 步 中 CAN - 工 信号 异常 的 原因 
可 能 是 J387 及 其 电路 连接 器 故障 。 

在 仔细 检查 J386、J387 的 电气 连接 器 没有 故障 的 情况 下 ， 只 能 确认 J386、J387 自身 故 
障 。 更 换 控制 单元 、 进 行 必要 编码 (有 时 不 需要 ) 后 ， 清 除 故 障 码 ， 试 验 发 现 驾 怠 人 侧 玻 
璃 升降 开关 可 控制 右前 车 窗 降 落 ， 但 不 能 控制 右前 车 窗 上 升 ， 其 他 车 窗 均 能 够 正常 升降 。 

第 四 步 : 清除 故障 码 并 再 次 读 取 故 障 码 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 扫描 网 关 ， 读 取 故 障 码 ， 发 现 无 相关 故障 码 。 

第 五 步 : 读 取 数 据 流 

打开 点 火 开 关 ， 用 解码 器 读 取 数据 流 ， 测量 值 (52 - 15 数据 组 ) 始终 显示 未 操作 ， 实 
测 结 果 异 常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J386 自身 故障 。 

2) E715 自身 故障 。 

第 六 步 : 检查 E715 开关 输入 是 否 正常 

根据 开关 的 工作 原理 ，J386 通过 T32a/15 给 E715 提供 方 波 脉冲 参考 信号 ， 通 过 T32a/ 
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竞赛 试题 七: 玻璃 升降 器 异常 的 故障 检修 下 
| 
21 给 E715 提供 搭 铁 。 操 作 E715 时 ， 开 关 会 给 电路 串 人 不 同 的 电阻 ， 从 而 改变 参考 信号 的 
幅 值 ，J386 就 是 通过 幅 值 的 变化 来 识别 不 同 的 档 位 指令 。 因 此 测量 时 在 信号 线 上 任何 一 点 
进行 测试 都 可 以 发 现 故 障 。 
测量 时 ， 首 先 打开 点 火 开关 ， 操 作 E715 开关 ， 测 量 开 关 信号 波形 。 在 正常 情况 下 ， 在 
不 操作 开关 时 ， 应 测 得 最 高 幅 值 的 电压 ， 而 在 点 动 上 升 (图 7-15a) 、 自 动 上 升 (图 7-15b)、 
点 动 下 降 (图 7-15c)、 自 动 下 降 (图 7-15d) 时 ,会 测 得 不 同 幅 值 的 信号 波形 电压 ， 如 图 
7-16 所 示 。 





实测 点 动 上 升 、 自 
动 上 升 波形 始终 如 图 
7-16 所 示 ， 实 测 结果 异 
常 。 由 于 点 动 下 降 、 自 
动 下 降 时 波形 正常 ， 说 
明 E715 自身 断路 故障 。 
更 换 新 的 开关 后 ， 故 障 
排除 ， 系 统 恢复 正常 。 
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案例 4: J387 上 的 LIN 线 端子 断路 、J387 与 J927 之 间 B 柱 上 的 连接 
器 断路 ，E712 上 升 触 点 搭 铁 短 路 的 故障 检修 


注意 : 关闭 点 火 开关 、 打 开车 门 的 情况 下 设置 故障 ， 故 障 设置 完成 后 拔 下 钥匙 ， 锁 闭 车 
ls 

1. 故障 现象 

驾驶 人 侧 左 后 玻璃 升降 器 开关 可 以 操控 左 后 车 窗 上 升 ， 不 能 控制 下 降 ， 但 左 后 车 门 上 的 
玻璃 升降 器 开关 可 以 正常 控制 ; 驾驶 人 侧 玻璃 升降 器 开关 及 右 后 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 均 
无 法 操控 右 后 车 窗 的 升降 ， 但 左前 、 碳 前 车 门 上 的 玻璃 升降 器 工作 正常 ; 关闭 所 有 车 门 后 ， 
仪表 显示 右 后 车 门 处 于 开启 状态 ; 操作 中 控 锁 按钮 所 有 车 门 均 无 法 落 锁 ， 解 锁 时 除 右 后 车 门 
外 车 门 及 行李 箱 解锁 时 均 有 动作 ; 操作 遥控 钥匙 ， 其 他 车 门 正 常 落 锁 , 但 右 后 车 门 仍 无 法 落 
锁 ; 打开 示 宽 灯 档 时 ， 右 后 门 玻璃 升降 器 按钮 上 照明 灯 不 亮 ， 其 余 正 常 。 

2. 故障 分 析 (图 7-17) 

左 后 车 门 的 玻璃 升降 器 开关 可 以 正常 控制 自身 车 窗 玻 璃 的 上 升 和 下 降 ， 再 加 上 玻璃 的 上 
升 和 下 降 是 靠 同 一 个 电动 机 的 正 转 和 反 转 完成 的 ， 因 此 电动 机 及 其 供电 电路 没有 问题 ， 造 成 
该 车 门 玻璃 升降 器 不 能 工作 的 原因 应 该 是 在 开关 机 信和 号 输入 电路 上 。 由 于 驾驶 人 侧 的 中 控 开 
关 或 遥控 器 无 法 控制 右 后 车 门 的 运行 ， 加 之 关闭 所 有 车 门 后 ,仪表 显示 右 后 车 门 处 于 开启 状 
态 ， 说 明 故 障 应 主要 在 : 











T20h 
Sc35 /15 






T20k| T20k| T20k| T20k 
/9 /20 /8| LIN 


1) J927 自身 及 电源 点 路 上 。 

2) J927 与 ]387 之 间 LIN 线 通信 故障 。 

如 果 系 统 有 相关 故障 码 ， 就 按照 故障 码 提示 进行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 ， 就 需要 按照 故 
障 现象 分 区 域 进行 诊断 。 
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竞赛 试题 七 : 玻璃 升降 器 异常 的 故障 检修 


3. 诊断 过 程 

第 一 步 : 扫描 控制 单元 ， 读 取 故 障 码 

地 址 码 52 中 : 010002、U10BA00， 本 地 数据 总 线 无 通信 ， 未 达到 下 限 。 通 过 故障 码 说 
明 J387 与 J927 之 间 的 通信 存在 故障 ， 才 导致 右 后 门 的 功能 失效 。 这 可 能 是 由 于 以 下 几 个 原 
因 造 成 的 ; 

1) J387 自身 故障 。 

2) J]387 与 J927 之 间 LIN 总 线 电路 故障 。 

3) J927 自身 故障 。 

第 二 步 : 检查 J927 一 侧 LIN 总 线 信 号 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 和 驾驶 人 侧 的 右 后 门 玻璃 升降 器 开关 或 中 控 门 锁 开关 ， 用 示波器 测量 
J927 一 侧 的 T20k/8 端子 对 搭 铁 波 形 ( 可 以 使 用 跨 接线 ， 以 确保 可 以 测 得 J927 连接 器 端子 
上 的 真实 信号 ) 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 类 似 图 7-18a 所 示 的 波形 ， 实 测 为 相当 于 革 电 池 电 
压 的 直线 ， 如 图 7-18b 所 示 的 波形 。 
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图 7-18 





测试 结果 表明 LIN 总 线 信 号 始终 维持 在 蓄电池 正极 电压 ， 属 于 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) LIN 总 线 对 正极 短路 。 

2) 测试 点 到 J]387 之 间 的 LIN 总 线 出 现 断 路 。 

注意 : 这 种 情况 下 ， 如 果 不 操 作 右 后 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 ，J927 就 会 持续 发 出 蓄 电 
池 正 极 电压 信号 ， 而 操作 时 就 会 发 出 图 7-18a 所 示 的 信号 波形 。 

第 三 步 : 检查 J927 线束 侧 LIN 总 线 信 号 是 否 正常 

斯 开 J927 连接 器 ， 打 开 点 火 开 关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 的 右 后 门 玻璃 升降 器 开关 或 中 控 门 锁 
开关 ， 用 示波器 测量 J927 连接 器 线束 一 端的 T20k/8 端子 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 
得 类 似 图 7-19a 所 示 的 波形 ， 实 测 为 相当 于 搭 铁 电 压 的 直线 ， 如 图 7-19b 所 示 的 波形 。 

测试 结果 表明 LIN 总 线 信号 始终 维持 在 搭 铁 电压 ， 属 于 异常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J387 自身 故障 。 

2) 测试 点 到 J]387 之 间 的 LIN 总 线 出 现 断 路 。 

第 四 步 : 检查 J387 线束 侧 搭 铁 电压 
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恢复 J927 连接 嚣 ， 断 开 J]387 连接 器 ， 用 万 用 表 测 量 J]386 连接 器 线束 一 端 T20h/15 端子 
的 搭 铁 电 压 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 蓄电池 电压 。 

注意 : J]387 连接 器 处 于 断 开 状 态 。 实 测 为 相当 于 搭 铁 电压 。 

实测 结果 表明 LIN 总 线 信和 号 始终 维持 在 搭 铁 电压 ， 属 于 异常 。 由 于 J927 的 T20k/8 端子 
搭 铁 电 压 为 蓄电池 正极 电压 ， 同 一 根 导 线 两 端 电压 差 为 蓄电池 电压 , 说 明 线 路 上 存在 断路 。 
查阅 资料 发 现在 B 柱 上 有 个 连接 器 ， 因 此 可 以 先 检查 连接 器 是 否 完好 ， 然 后 再 检查 导线 。 

第 五 步 : 检查 B 柱 连接 器 是 否 完好 

保持 J]387 连接 器 断 开 ， 用 示波器 分 别 测量 B 柱 上 连接 器 T28b/6 两 端 端子 的 搭 铁 电压 。 
在 正常 情况 下 ， 应 测 得 蓄电池 电压 (注意 : J]387 连接 器 处 于 断 开 状态 ) 。 实 测 为 : 靠近 J927 
侧 的 端子 电压 正常 ， 而 靠近 J387 侧 相 当 于 搭 铁 电 压 。 

实测 结果 说 明 B 柱 上 的 连接 器 连接 故障 。 进 行 必要 的 维修 后 ， 连 接 J387 电气 连接 器 ， 
系统 故障 依旧 ， 故 障 码 依然 存在 ， 说 明 J]387 与 J927 之 间 LIN 总 线 还 是 存在 故障 。 

第 六 步 : 再 次 检查 测量 J]387 端 LIN 线 波形 

打开 点 火 开关 ， 操 作 和 驾驶 人 侧 的 右 后 门 玻璃 升降 器 开关 或 中 控 门 锁 开关 ， 用 示波器 测量 
J387 一 侧 T20hA15 端子 的 对 搭 铁 波 形 (可 以 使 用 跨 接线 ， 以 确保 可 以 测 得 J387 连接 器 端子 
上 的 真实 信号 )。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 类 似 图 7-20a 所 示 的 波形 ， 实 测 为 相当 于 蓄电池 电 
压 的 直线 ， 如 图 7-20b 所 示 的 波形 。 
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竞赛 试题 七 : 玻璃 升降 器 异常 的 故障 检修 


实测 结果 说 明 J387 没有 发 出 正确 的 波形 信号 ， 蓄 电池 电压 来 自 J927。 右 前 门 上 的 玻璃 
升降 器 电动 机 、 门 锁 电 动机 、 后 视 镜 的 部 分 功能 可 以 实现 , 说明 CAN 总 线 工作 正常 、J387 
自身 供电 没有 问题 ， 造 成 J387 不 能 正常 输出 LIN 线 信和 号 的 原因 只 能 是 ]387 自身 损坏 。 更 换 
]387 后 ， 和 驾驶 人 侧 玻 璃 升降 器 开关 可 以 正常 操控 右 后 车 窗 的 升 际 ;关闭 所 有 和 车门 后 ， 仪 表 
显示 右 后 车 门 处 于 关闭 状态 ; 操作 中 控 锁 按钮 所 有 车 门 均 可 以 落 锁 ; 操作 遥控 钥匙 ， 所 有 车 
门 正常 落 锁 。 但 驾驶 人 侧 左 后 玻璃 升降 器 开关 还 是 只 可 以 操控 左 后 车 窗 上 升 ， 不 能 控制 下 
降 。 而 左 后 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 可 以 正常 控制 ,说明 驾驶 人 侧 升降 器 开关 及 信号 输入 电 
路 存在 故障 。 

第 七 步 : 清除 并 再 次 读 取 故 障 码 

发 现 无 故障 码 ， 只 能 基于 原理 对 驾驶 人 侧 升降 器 开关 及 信和 号 输入 电路 进行 测试 。 

第 八 步 : 检查 驾驶 人 侧 左 后 车 窗 升降 咒 开 关 的 信号 输入 是 否 正 常 

在 地 址 码 42 中 读 取 驾驶 人 侧 左 后 车 窗 升 降 器 开关 的 测量 值 (42 - 66 数据 组 ) ， 在 上 升 
时 显示 未 操作 (异常 )， 其 他 正常 。 根 据 玻 璃 升降 器 控制 开关 的 工作 原理 ,说 明 在 进行 下 降 
操作 时 ， 控 制 单元 没有 接收 到 正确 的 信号 ， 可 能 故障 原因 为 : 

1) 开关 自身 的 故障 。 

2) J386 自身 故障 。 

第 九 步 : 检查 开关 E712 的 信号 输出 是 否 正 常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 的 左 后 门 玻璃 升降 器 开关 ， 用 示波器 测量 E712 的 TIOVS 
端子 的 对 搭 铁 波 形 。 在 正常 情况 下 ， 在 点 动 上 升 (图 7-21a)、 自 动 上 升 (图 7-21b)、 点 动 
下 降 (图 7-21c)、 自 动 下 降 (图 7-21d) 时 ， 应 可 以 测 得 不 用 幅 值 的 方 波 脉冲 信号 (该 信 
号 有 控制 单元 发 出 ， 在 不 同 档 位 ， 升 降 器 开关 串 入 不 同 的 电阻 ， 从 而 改变 信号 的 幅 值 ， 控 制 单 
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元 就 是 根据 信号 的 幅 值 来 判定 开关 指令 ) 。 实 测 结果 : 在 点 动 上 升 和 自动 上 升 时 ， 开 关 信 号 
未 见 异 常 ， 而 点 动 下 降 和 自动 下 降 时 ， 开 关 信号 电压 始终 为 0 (故障 为 相应 电路 短路 ， 如 果 
开路 ， 则 信和 号 幅 值 始终 保持 未 操作 时 状态 ) 。 

实测 结果 说 明 ， 开 关内 部 上 升 触 点 搭 铁 短路 。 更 换 新 的 车 窗 升降 器 开关 ， 系 统 性 能 恢复 
正常 。 

注意 : 也 可 以 从 ]387 处 测量 LIN 总 线 信号 开始 。 


案例 5: J926 内 部 LIN 线 搭 铁 短路 ， 
E712 上 升 触 点 损坏 的 故障 检修 


注意 : 在 关闭 点 火 开 关 、 打 开车 门 的 情况 下 设置 故障 ， 故 障 设置 完成 后 拔 下 钥匙 ， 锁 闭 
js 

1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ， 驾 驶 人 侧 和 左 后 车 门 的 玻璃 升降 器 开关 均 无 法 控制 左 后 车 窗 升 降 机 工 
作 ， 其 他 车 窗 正常 ;， 关闭 所 有 车 门 后 ， 仪 表 中 始终 显示 左 后 门 开 启 ; 操作 中 控 锁 按钮 ， 落 锁 
时 所 有 车 门 均 不 动作 ; 解锁 时 除 左 后 车 门 外 ， 其 他 车 门 及 行李 箱 解锁 时 均 动 作 。 操 作 遥 控 
器 ， 左 后 车 门 不 动作 ， 其 他 车 门 能 够 正常 锁 止 或 解锁 ; 打开 示 宽 灯 档 时 ， 左 后 门 玻璃 升降 器 
按钮 上 照明 灯 不 亮 ， 其 余 正常 。 

2. 故障 分 析 (图 7-22) 

驾驶 人 侧 玻璃 升降 器 开关 、 左 后 车 门 上 的 升降 器 开关 均 不 能 正常 控制 左 后 车 窗 升 降 的 运 
行 ， 中 控 门 锁 开 关 及 遥控 吉 无 法 控制 左 后 车 门 门 锁 电 动机 的 运行 ， 因 此 故障 极 有 可 能 是 
J386 与 J926 之 间 通 信 故 障 造 成 的 。 
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竞赛 试题 七 : 玻璃 升降 器 异常 的 故障 检修 


如 果 系 统 有 故障 码 提示 ， 则 按照 故障 码 指示 的 内 容 进 行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 ， 则 需要 
根据 故障 概率 进行 诊断 。 

3. 诊断 流程 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

地 址 码 42 中 010002: 本 地 数据 总 线 无 通信 ， 未 达到 上 限 。 

根据 故障 码 可 以 看 出 ，J386 与 J926 之 间 LIN 线 上 的 电位 未 达到 理想 的 高 度 ， 从 而 影响 
到 J]386 与 J926 之 间 的 通信 ， 导 致 左 后 门 的 所 有 功能 失效 。 其 他 车 门 功能 正常 ， 说 明 J]386 供 
电 、 搭 铁 及 相应 的 控制 电路 没有 问题 ， 造 成 故障 的 主要 原因 有 

1) J386 自身 故障 。 

2) J386 与 J926 之 间 电 路 故障 。 

3) J926 自身 故障 及 电源 电路 故障 。 

第 二 步 : 检查 J926 端的 LIN 线 信号 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 的 左 后 车 门 玻璃 升降 器 开关 或 中 控 门 锁 开关 ， 用 万 用 表 测 
量 J926 的 T20178 端子 的 对 搭 铁 波形 (可 以 使 用 跨 接线 ， 以 确保 可 以 测 得 J927 连接 器 端子 
上 的 真实 信号 )。 在 正常 情况 下 应 测 得 图 7-23a 所 示 的 波形 ， 实 测 为 图 7-23b 所 示 的 波形 。 
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图 7-23 


实测 结果 说 明 ，LIN 总 线 波形 始终 处 于 低 电 位 ， 故 障 原因 可 能 为 : 

1) J386 到 J926 之 间 LIN 搭 铁 短路 。 

2) 测试 点 到 J]386、J926 之 间 LIN 线 断 路 。 

第 三 步 : 检查 J386 与 J926 之 间 电 路 是 否 搭 铁 短 路 

同时 拔 下 J]386、J926 的 电气 连接 器 ， 用 万 用 表 测 量 J386 的 T20g/15 至 J926 的 T2018 
之 间 的 导 通 性 ， 以 及 两 个 端子 对 搭 铁 电阻 。 在 正常 情况 下 ， 两 个 端子 之 间 的 电阻 应 小 于 
0.5S0 ， 对 搭 铁 电阻 应 无 穷 大 。 实 测 结果 正常 ， 说 明 ]386 或 J926 内 LIN 线 存 在 搭 铁 短路 或 断 
路 。 

第 四 步 : 检查 J926 线束 端的 LIN 线 信 号 是 否 正常 

拔 开 J926 的 电气 连接 器 ， 打 开 点 火 开 关 ， 操 作 上 驾驶 人 侧 的 左 后 车 门 玻 璃 升降 器 开关 或 
中 控 门 锁 开关 ， 用 万 用 表 测 量 J926 连接 器 线束 端 T2018 端子 对 拱 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 
应 测 得 图 7-24 所 示 的 波形 ， 实 测 结果 正常 。( 注意 : 在 打开 点 火 开关 或 操作 中 控 门 锁 开 关 、 
驾驶 人 侧 玻璃 升降 器 开关 时 ， 该 端子 会 发 出 方 波 脉冲 信号 )， 由 此 说 明 测 试点 到 J386 之 间 
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_ 上 汽车 检测 与 维修 竞赛 案例 集 
LH 


LIN 线 没有 故障 。 

第 五 步 : 检查 J]386 线束 端的 LIN 线 信 
号 是 否 正常 

恢复 J926 的 电气 连接 器 ， 拔 开 J386 的 
电气 连接 器 ， 打 开 点 火 开关 ， 用 示波器 测量 
]386 连接 器 线束 端 T20g/15 端子 对 搭 铁 
波形 。 

在 正常 情况 下 ， 该 端子 电压 应 维持 在 
+B， 实 测 结果 始终 为 0， 说 明 LIN 线 端子 
在 J926 内 部 与 著 电 池 负 极 短路 或 断路 。 进 
一 步 测量 J386 连接 器 线束 端 T20g/15 端子 
和 搭 铁 之 间 的 电阻 ， 实 测 结果 为 0， 说 明 LIN 线 端子 在 J926 内 部 与 著 电 池 负 极 短路 ， 需 更 换 
J926。 

更 换 新 的 控制 单元 后 ,驾驶 人 侧 左 后 玻璃 升降 器 开关 可 以 操控 左 后 车 窗 下 降 ， 但 不 能 控 
制 上 升 ， 左 后 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 可 以 正常 控制 自身 车 窗 升 降 ， 中 控 门 锁 也 恢复 正常 ， 
说 明 轰 驶 人 侧 左 后 玻璃 升降 器 开关 信号 输入 异常 。 

第 六 步 : 清除 故障 码 并 再 次 读 取 故 障 码 

实测 结果 为 无 故障 码 。 玻 璃 升降 器 开关 是 通过 在 电路 中 串 人 不 同 的 电阻 ， 进 而 改变 由 
J386 发 出 的 信号 的 幅 值 来 识别 不 同 的 档 位 需求 。 这 里 只 有 在 需要 上 升 时 无 法 正确 控制 ， 说 
明 J386 没有 识别 到 上 升 指 令 ， 可 能 原因 为 : 








竞赛 试题 七 : 玻璃 升降 器 异常 的 故障 检修 


1) J386 自身 (软件 ) 故障 。 

2) E712 自身 故障 。 

第 七 步 : E712 输入 信号 检测 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 的 左 后 车 门 玻璃 升降 器 开关 ， 用 解码 器 读 故 障 码 ， 在 地 址 
码 42 中 读 取 驾驶 人 侧 左 后 车 窗 升降 器 开关 的 测量 值 (42 - 66 数据 组 )。 正 常 值 ， 能 随 操 作 
动作 变化 ， 测 量 值 ， 在 上 升 时 显示 未 操作 (异常 )， 其 他 正常 ， 可 能 原因 为 : 

1) J386 自身 (软件 ) 故障 。 

2) E712 自身 故障 。 

第 八 步 : 检查 开关 E712 的 信号 输出 是 否 正 常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 和 驾驶 人 侧 的 左 后 车 门 玻璃 升降 器 开关 ， 用 示波器 测量 J926 的 TI0U 
8 或 者 ]386 的 T32a/23 对 搭 铁 波 形 。 在 正常 情况 下 ， 在 不 同 档 位 ， 信 和 号 脉冲 的 幅 值 应 该 有 所 
变化 。 实 测 结果 为 上 升 时 幅 值 没有 变化 ， 说 明 开 关 自 身 损坏 。 

更 换 新 的 车 窗 升 降 器 开关 后 ， 故 障 修复 ， 系 统 性 能 恢复 正常 。 
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中 控 门 锁 异 吊 的 故障 检修 


建议 : 教师 可 参考 以 下 两 个 典型 案例 进行 实 训 。 


案例 1， J926 LIN 线 端 子 对 电源 正极 短路 ，J926 与 VX23 
之 间 电 路 断路 的 故障 检修 


注意 : 在 关闭 点 火 开关 、 打 开车 门 的 情况 下 设置 故障 。 故 障 设置 完成 后 拔 下 钥匙 ， 锁 闭 
a 

1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ， 驾 驶 人 侧 左 后 车 窗 升 降 器 开关 及 左 后 车 门 上 的 升降 器 开关 均 不 能 正常 控 
制 车 窗 升 降 ; 关闭 所 有 车 门 后 ， 仪 表 板 始终 显示 左 后 门 开启 ; 操作 中 控 锁 按钮 : 落 锁 时 所 有 
车 门 均 不 动作 ， 解 锁 时 除 左 后 车 门 外 ， 其 他 车 门 及 行李 箱 解 贷 时 均 正常 动作 。 操 作 遥 控 器 锁 
止 或 解锁 : 左 后 车 门 不 动作 ， 其 他 车 门 均 正常 ， 打开 示 宽 灯 档 时 ， 左 后 门 玻璃 升降 器 按钮 上 
照明 灯 不 亮 ， 其 余 正常 。 

2. 故障 分 析 (图 8-1) 

玖 驶 人 侧 玻璃 升降 器 开关 、 中 控 门 锁 开 关 无 法 控制 左 后 车 门 ， 但 可 以 控制 其 他 车 门 。 加 
之 打开 示 宽 灯 档 时 ， 左 后 门 玻璃 升降 右 按 钮 上 照明 灯 不 亮 ， 那 故障 极 有 可 能 是 J386 与 J926 
之 间 通 信 故 障 造成 的 。 
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竞赛 试题 八 : 中 控 门 锁 异 常 的 故障 检修 二 


如 果 系 统 有 故障 码 提示 ， 则 按照 故障 码 指 示 的 内 容 进 行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 ， 则 需要 

ee 全 断 。 
诊断 流程 

> 步 : 读 取 故 障 码 

1) 地 址 码 42 中 010002: 本 地 数据 总 线 无 通信 ， 未 达到 下 限 。 

2) 020602: B122C01: 中 控 锁 电动 机 电气 故障 。 

3) 020702: B122E39: 中 控 锁 开 关 ， 后 部 不 可 靠 信 号 。 

根据 故障 码 ， 可 知 J386 与 J926 之 间 通 信 存 在 故障 ， 才 导致 当中 控 锁 开关 工作 时 ，J386 
收 不 到 J926 的 中 控 锁 开关 反馈 信号 。 因 此 认为 左右 门 中 控 锁 电动 机 存在 故障 ， 造 成 故障 的 
主要 原因 有 : 

1) J386 自身 故障 。 

2) J]386 与 J926 之 间 电 路 故障 。 

3) J926 自身 故障 。 

第 二 步 : 检查 J926 端的 LIN 线 信号 是 否 正 常 

打开 点 火 开关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 的 左右 车 门 玻璃 升降 器 开关 或 中 控 门 锁 开关 ， 用 万 用 表 测 
量 J926 一 侧 T20L8 端子 对 搭 铁 波 形 (可 以 使 用 跨 接线 ， 以 确保 可 以 测 得 J927 连接 器 端子 上 
的 真实 信号 )。 在 正常 情况 下 应 测 得 图 8-2a 所 示 的 波形 ， 实 测 为 图 8-2b 所 示 的 波形 。 
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实测 结果 说 明 ，LIN 总 线 波形 始终 处 于 高 电位 ， 故 障 原因 可 能 

1) J386 到 J926 之 间 LIN 对 正 短路 。 

2) J386 到 J926 (测试 点 ) 之 间 LIN 线 断路 (断路 后 ， 如 果 不 操 作 左 后 车 门 上 的 玻璃 
升降 器 开关 ， 则 J926 会 持续 发 出 蓄电池 电压 ;如 果 操 作 左 后 车 门 上 的 玻璃 升降 器 开关 ， 则 
J926 会 一 段 时 间 的 方 波 信号) 。 

第 三 步 : 检查 J926 线束 端的 LIN 线 信 号 是 否 正常 

拔 开 J926 的 电气 连接 器 ， 打 开 点 火 开关 ， 操 作 和 驾驶 人 侧 的 左右 车 门 玻璃 升降 器 开关 或 
中 控 门 锁 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 J926 连接 器 线束 端 T2018 端子 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 下 ， 
ee 实测 结果 正常 ( 注意: 在 打开 点 火 开 关 或 操作 中 控 门 锁 开 关 、 

驾驶 人 侧 玻 璃 升降 器 开关 时 ， 该 端子 会 发 出 方 波 脉冲 信号 ) 。 由 此 可 知 测试 点 到 J386 之 间 
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LIN 线 没有 故障 。 

第 四 步 : 检查 J926 内 部 LIN 线 是 否 搭 
铁 短 路 

断 开 蓄电池 负极 ,恢复 J926 的 电气 连 
接 器 ， 拔 开 J386 的 电气 连接 絮 ， 用 万 用 表 
测量 J]386 连接 器 线束 端 T20h/15 端子 对 鞭 
电池 正极 电路 之 间 的 电阻 。 

在 正常 情况 下 ， 该 端子 与 正极 之 间 的 

WW 实测 | 说 明 短 路 点 应 该 A 二 
resi, wi ts, I 

更 换 后 ,清除 故障 码 ， 左 后 门 玻璃 升 图 8-3 
降 器 恢复 正常 ,但 左 后 门 门 锁 电 动机 依然 
不 工作 〈 无 法 落 锁 ) 。 可 能 原因 为 : 

1) J926 自身 故障 。 

2) J926 与 VX23 之 间 线 路 故障 。 

3) VX23 自身 故障 。 

第 五 步 : 检查 门 锁 机 构 工 作 是 否 正常 

用 解码 器 在 了 386 中 读 取 中 控 锁 开关 的 测量 值 ， 验 证 故障 码 真实 性 ， 也 可 使 用 执行 元 件 
诊断 功能 : 

1) 后 车 门 锁 止 状态 : 实测 结果 为 解锁 一 解锁 (异常 ); 正常 时 为 解锁 一 锁 止 。 

2) 通过 测量 ， 说 明 VX23 未 工作 。 

第 六 步 : 检查 左 后 中 控 锁 电动 机 工作 电压 (J926 端 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 反复 点 动 中 控 门 锁 开 关 ， 用 示波器 测量 两 个 端子 (控制 单元 端 T2017 
14、T201/16) 之 间 的 信号 波形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 方向 相反 的 方 波 信 号 ， 如 图 8-4 
所 示 。 

注意 : 按照 控制 原理 ,测量 左 后 中 控 锁 电动 机 工作 电压 时 应 该 从 电动 机 一 端的 电气 连接 
器 处 进行 测量 。 但 为 了 在 此 连接 器 处 进行 测量 ， 需 要 拆 下 门 内 钢板 ， 这样 可 能 会 造成 升降 机 
构 散 落 。 因 此 基于 方便 原则 ， 从 控制 器 一 端 开始 进行 测量 。 
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a) 解锁 :波形 正常 








竞赛 试题 八 : 中 控 门 锁 异 常 的 故障 检修 EF 


测试 说 明 ， 控 制 单元 发 出 了 正常 的 控制 信号 ， 而 造成 中 控 门 锁 开 关 不 能 工作 的 原因 可 
量 


I 
EC 


KE 

1) J926 到 VX23 之 间 线 路 断路 。 

2) VX23 自身 损坏 ， 电 动机 不 能 工作 。 

第 七 步 : 检查 左 后 中 控 锁 电动 机 工作 电压 (VX23 端 ) 是 否 正常 

打开 点 火 开关 ， 反复 点 动 中 控 门 锁 开 关 ， 用 示波器 测量 T6u/5、T6u/6 之 间 的 信号 波 
形 。 在 正常 情况 下 ， 应 测 得 方向 相反 的 方 波 信号 。 实 测 正常 ， 说 明 VX23 门 锁 电 动机 总 成 存 
在 问题 。 更 换 后 ， 系 统 恢 复 正 常 ， 故 障 排除 。 


案例 2: J926 内 LIN 线 端 子 断 路 ，E308 内 部 
触 点 损坏 的 故障 检修 


注意 : 在 关闭 点 火 开关 、 打 开车 门 的 情况 下 设置 故障 ， 故 障 设置 完成 后 拔 下 钥匙 ， 锁 闭 
SR 

1. 故障 现象 

打开 点 火 开关 ， 驾驶 人 侧 车 窗 玻 璃 升降 器 开关 能 正常 控制 左前 、 右 前 、 右 后 车 窗 玻 璃 升 
降 器 的 下 降 和 上 升 ; 驾驶 人 侧 左 后 车 窗 玻 璃 升降 器 开关 和 左 后 车 门 上 的 升降 器 开关 均 不 能 
常 控 制 左 后 车 窗 玻 璃 的 升降 ;关闭 所 有 车 门 后 ， 仪 表 板 始终 显示 左 后 门 开 启 ; 操作 中 控 锁 按 
钮 或 操作 遥控 器 ， 左 后 门 锁 电动 机 没有 动作 ， 其 余 门 锁 电 动机 只 能 开锁 或 只 能 落 锁 ， 打开 示 
宽 灯 档 时 ， 左 后 门 玻璃 升降 器 按钮 上 照明 灯 不 亮 ， 其 余 正 常 。 

2. 故障 分 析 (图 8-5) 
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由 于 驾驶 人 侧 的 左 后 车 窗 玻 璃 升降 器 开关 、 中 控 门 锁 开 关 均 不 能 正常 控制 左 后 车 门 ， 加 
之 打开 示 宽 灯 档 时 ， 左 后 门 玻璃 升降 器 按钮 上 照明 灯 不 亮 ， 说 明 左 前 车 门 和 左 后 车 门 之 间 通 
信 存 在 故障 ; 中 控 门 锁 开 关 只 能 控制 左前 、 右 前 、 右 后 门 锁 电 动机 开锁 或 落 锁 ， 根 据 开 关 的 
结构 和 工作 原理 ， 说 明 开 关 信 和 号 输入 存在 异常 。 

如 果 系 统 有 故障 码 提示 ， 则 按照 故障 码 指 示 的 内 容 进行 诊断 。 如 果 没 有 故障 码 ， 则 需要 
根据 故障 概率 进行 诊断 。 

3. 诊断 流程 

第 一 步 : 读 取 故障 码 

地 址 码 52 中 010001，U10BA00: 本 地 数据 总 线 无 通信 ， 未 达到 下 限 。 

通过 故障 人 码 可 知 J386 与 J926 之 间 的 通信 存在 故障 ， 才 导致 右 后 门 的 功能 失效 。 造 成 故 
障 的 主要 原因 有 : 

1) J386 自身 故障 。 

2) J386 与 J926 之 间 电 路 故障 。 

3) Jo26 自身 故障 。 

第 二 步 : 检查 J926 端的 LIN 线 信号 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 的 左 、 右 车 门 
玻璃 升降 器 开关 或 中 控 门 锁 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 
J926 的 T20L8 端子 的 对 搭 铁 波形 。 在 正常 情况 
下 ， 应 测 得 图 8-6 所 示 的 波形 ， 实 测 正 常 ， 说 明 
测试 点 可 以 检测 到 J386 的 信号 。 故 J]386 和 J926 
之 间 通 信 异 常 的 原因 ; 

1) 测试 点 到 J926 之 间 LIN 故障 。 

2) J926 自身 及 电源 电路 故障 。 人 

注意 : 在 没有 进行 任何 操作 的 情况 下 ，]J926 会 发 出 著 电 池 电 压 ， 不 会 发 出 波形 信号 。 

第 三 步 : 检查 ]J386 线束 端的 LIN 线 信 号 是 否 正常 

拔 开 J]386 的 电气 连接 器 ， 打 开 点 火 开关 ， 用 万 用 
表 测 量 J]386 连接 器 线束 端 T20g/15 端子 对 搭 铁 波形 。 

在 正常 情况 下 ,该 端子 电压 应 维持 在 + B， 实 测 结 
果 始 终 为 0。 在 排除 J]386 与 J926 之 间 导 线 故障 的 情况 
下 ， 故 障 可 能 在 

1) Jo26 连接 器 故障 。 

2) J926 自身 及 电源 电路 故障 。 

第 四 步 : 检查 J926 的 电源 电路 是 否 

恢复 J386 的 电气 连接 器 ， 用 万 用 表 测 量 J926 的 图 8-7 
T201/4、T201/9、T201/20 的 搭 铁 电压 。 在 正常 情况 
下 ，T201/4 搭 铁 电压 应 为 搭 铁 电压 ，T201/9 和 T20120 搭 铁 电压 应 为 +B， 和 否则 说 明 J926 
供电 存在 问题 。 实 测 结果 正常 ， 在 检查 J926 连接 器 没有 故障 的 情况 下 ， 怀 疑 J926 自身 存在 
故障 。 

更 换 J926 后 ， 清 除 故 障 码 ， 左 后 门 玻璃 升降 器 电动 机 恢复 正常 ; 但 所 有 门 锁 电 动机 只 
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竞赛 试题 八 : 中 控 门 锁 异 常 的 故障 检修 


能 开锁 或 只 能 落 锁 。 

由 于 可 以 正常 开锁 或 落 锁 ， 说 明 在 开锁 或 落 锁 时 ，J386 能 正常 接收 到 门 锁 开 关 E308 的 
信和 号， 但 是 在 落 锁 或 开锁 时 ，J386 不 能 正常 接收 到 门 锁 开关 E308 的 信号 ， 可 能 原因 为 : 

1) J926 自身 故障 。 

2) E308 自身 故障 。 

第 五 步 : 检查 门 锁 开 关 信号 是 否 正常 

打开 点 火 开 关 ， 反 复 操作 门 锁 开 关 ， 用 示波器 测量 E308 的 T4xe/4 的 信号 波形 。 在 正常 
情况 下 ， 在 未 操作 、 开 锁 、 落 锁 时 ， 该 端子 可 以 检测 到 不 同 幅 值 的 方 波 脉 冲 信号 。 实 测 结 
为 在 开锁 或 落 锁 时 ， 信 和 号 幅 值 没 有 切换 ， 说 明 开 关 自 身 存在 故障 。 更 换 后 ， 系 统 恢复 正常 ， 
故障 排除 。 
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克 赛 试题 刀 : 
舒适 系统 综合 故障 检修 


1) 驾驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 器 开关 E714 的 TI0V7 至 J]386 的 T32a/7 之 间 的 线路 断路 。 
2) 右 后 车 门 门 锁 电 动机 VX24 的 T6w1 至 J927 的 T20k/16 之 间 的 线路 断路 。 
1. 故障 现象 

1) 打开 点 火 开 关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 器 开关 时 ， 右 后 玻璃 升降 电动 机 不 工 

作 ， 但 操作 右 后 门 上 的 玻璃 升降 开关 时 ， 右 后 玻璃 升降 电动 机 正常 工作 。 

2) 操作 轰 驶 人 便 的 车 内 联 锁 开关 时 ， 右 后 车 门 门 锁 不 工作 ， 其 他 车 门 门 锁 正常 工作 。 
3) 无 其 他 异常 现象 。 
2. 系统 相关 电路 (图 9-1) 
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3. 初步 分 析 故 障 现象 

1) 打开 点 火 开 关 后 ， 操 作 驾驶 人 侧 的 右 后 门 玻璃 升降 器 控制 开关 时 ， 右 后 玻璃 升降 电 
动机 正常 工作 ， 说 明 右 后 车 门 控制 单元 已 经 被 正常 唤醒 ，J519 与 ]387 之 间 的 CAN 总 线 、 
J387 至 J927 之 间 的 LIN 总 线 通信 正常 ， 右 后 玻璃 升降 电动 机 本 身 正 常 。 

2) 驾驶 人 侧 右前 玻璃 升降 开关 可 以 控制 右前 玻璃 升降 电动 机 正常 工作 ， 或 者 车 内 联 锁 
开关 可 以 控制 右前 车 门 门 锁 电 动机 ， 说明 J386 与 387 之 间 的 CAN 总 线 通信 正常 。 

因此 导致 驾驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 开关 不 能 控制 右 后 门 玻璃 升降 的 原因 可 能 

1) 驾驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 器 开关 E714 故障 。 

2) E714 的 T10t/7 至 J386 的 T32a/7 之 间 的 线路 故障 。 
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2 于 


3) J386 局 部 故障 。 

4. 实施 诊断 

(1) 测量 J386 的 右 后 玻璃 升降 开关 输入 信号 

打开 点 火 开关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 开关 ， 测量 J386 的 T32a/7 端子 的 对 搭 铁 
波形 。 





开关 打 到 不 同 档 位 时 ， 波 形 的 幅 值 为 +B， 开关 打 到 不 同 档 位 时 ， 波 形 的 幅 值 会 从 +B 
且 没 有 变化 有 相应 变化 
a) b) 


图 9-2 


从 实测 波形 可 以 看 出 ， 开 关 打 到 不 同 档 位 时 ,波形 的 幅 值 都 没有 变化 ， 说 明 J386 没有 
收 到 正确 的 开关 信号 。 

0 驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 开关 不 能 控制 右 后 门 玻璃 升降 的 原因 可 能 

) 驾驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 器 开关 E714 故障 。 

和 

(2) 测量 驾驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 开关 E714 的 输出 信号 

打开 点 火 开关 ， 操 作 驾 驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 开关 ， 测量 E714 的 T1017 端子 的 对 搭 铁 
波形 。 

从 实测 波形 (图 9-3a) 可 以 看 出 ， 开 关 打 到 不 同 档 位 时 ， 波 形 的 幅 值 始终 为 0， 而 
T32a/7 存在 波形 信号 ， 说 明 E714 的 TI0v7 至 J386 的 T32a/7 之 间 的 线路 存在 断路 。 





开关 打 到 不 同 档 位 时 ， 波 形 的 幅 值 为 0V， 开关 打 到 不 同 档 位 时 ， 滤 形 的 幅 值 会 从 +B 
目 没 有 变化 (实测 波形 ) 有 相应 变化 (标准 波形 ) 


" b) 
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简单 修复 线路 后 ， 驾 驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 开关 可 以 控制 右 后 车 门 玻璃 升降 电动 机 正常 工 
但 操作 驾驶 人 侧 的 车 内 联 锁 开 关 时 ， 右 后 车 门 门 锁 电动 机 不 工作 ， 其 他 车 门 门 锁 正 常 工 
这 说 明 J]386 已 经 收 到 正确 的 开关 信号 。 由 上 一 步 可 知 : J387 至 Jo27 之 间 的 LIN 线 正 
，J386 与 J]387 之 间 的 CAN 总 线 通信 正常。 

可 能 的 故障 原因 有 : 

1) Jo27 局 部 故障 。 

2) 右 后 门 锁 电 动机 故障 。 

3) 右 后 门 锁 电 动机 到 Jo27 之 间 的 线路 故障 。 

(3) 测量 右 后 门 锁 电 动机 的 电源 

打开 点 火 开 关 ， 先 连接 示波器 ， 然 后 操作 驾驶 人 侧 的 车 内 连锁 开关 至 落 锁 状 态 ， 分 别 测 
量 右 后 门 锁 电 动机 VX24 的 T6v/1、T6v/2 的 对 搭 铁 波形 (也 可 以 相对 进行 测量 ) ， 见 表 
9-1。 


泣 广 含 


表 9-1 
参数 实测 波形 标准 波形 
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T6v/1 和 T6w2 
对 拱 铁 波形 














图 中 的 蓝 色 通道 1 为 T6v/1， 黄 色 通 道 2 为 T6v/2 


从 表 9-1 中 的 波形 可 以 看 出 ， 门 锁 电动 机 工作 时 ,没有 形成 +B 的 电压 差 。 
可 能 的 故障 原因 有 : 
1) Jo27 局 部 故障 。 
2) 右 后 门 锁 电动 机 到 J927 之 间 的 线路 故障 。 
(4) 测量 J927 端的 门 锁 电动 机 电源 信号 
打开 点 火 开 关 ， 先 连接 示波器 ， 然 后 操作 驾驶 人 侧 的 车 内 联 锁 开 关 至 落 锁 状 态 ， 分 别 测 
量 J927 的 T20k/16、T20k/14 的 对 拱 铁 波形 ， 见 表 9-2。 
表 9-2 


测量 参数 实测 波形 标准 波形 

















T20k/16 和 T20k/14 
对 措 铁 波形 














图 中 的 蓝 色 通道 1 为 T20kv16 ， 黄 色 通 道 2 为 T20k/14 
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竞赛 试题 九 : 舒适 系统 综合 故障 检修 


从 表 9-2 中 的 波形 可 以 看 出 ，Jo27 端 输出 正常 ， 落 锁 时 T20k/16 的 幅 值 变 为 0, 但 T6v/ 
1 端子 电压 变 为 + B， 两 端 存在 + B 的 电压 差 ， 且 一 端 为 0， 因 此 VX24 的 T6w1 至 Jo27 的 
T20k/16 之 间 的 线路 断路 。 

5. 结论 

1) 驾驶 人 侧 右 后 玻璃 升降 器 开关 E714 的 T1017 至 J]386 的 T32a/7 之 间 的 线路 断路 。 

2) 右 后 车 门 门 锁 电 动机 VX24 的 T6v/1 至 J927 的 T20k/16 之 间 的 线路 断路 。 

6. 分 析 故 障 机 理 ， 提 出 维修 建议 

1) E714 的 T10t/7 至 J]386 的 T32a/7 之 间 的 线路 断路 ， 导 致 386 无 法 收 到 E714 的 开关 
言 号 ， 因 此 操作 E714 时 无 法 正常 控制 右 后 车 门 玻璃 升降 电动 机 工作 。 

2) VX24 的 T6v/1 至 J927 的 T20k/16 之 间 的 线路 断路 ， 导 致 J927 无 法 为 VX24 提供 电 
源 ， 因 此 在 操作 驾驶 人 侧 的 车 内 上 锁 按 钮 时 ， 右 后 车 门 门 锁 不 工作 。 

3) 建议 修复 或 更 换 相关 线路 。 
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